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.�	
��=&6��:�81>?�

�@�A�B=���� ����� �=&6��
�C.�meyeri��C��persica������ �C�	� �D=� �+� �+��+� 	
���

�E�F+G=+�����	��C�	�,�	���H��C�����+���I+
�J��E��=+
��:�9*�K��;�+��+�5L�A�M���=�N

����O=�+��=&6�GE
�����+&�P��?�����C. persica�Q�R��+�+�,�������+�+�	&���	
����+�

+���=+�1�S����+�2G��T	+,6�U+�6&=&��8��K���U
+�����=&6�C. meyeri���G����:��

��
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)*+,*+�� -�.�(Crataegus L.)�/0� ��1���

Crataegeae��� ����� �1� 2��Maloideae�� �+�1�2 

Rosaceae 34���56�7
	+
�8�9��:+��-�.�;�<�����

�$���	
� ��&YP��W�[��+�J��� 
	+
� ��
.� 	
� �=&6�

=�XG�9��8\���1*�Y��2�SY���+� .(Christensen, 

1992)�Y�P�F�=�+���2Z+���+�-�.�;�=�=&��Kratos�

��9����������6�]S?�����+�2G��C����P��������

�E��=&6�Q&^����W�H��C����G����3���_�����((:7�

G����>/\�	
��-�.�;�+��4���56�2�1��G�G.���E�

�2�1�� ���� �� Spiraeoideae��� ��1/0 Pyreae��8�9�


	+
�(Potter et al. 2007):�)*+,*+��-�.��+��	


��+��+�	&��3����]��I�`��a��7$a��=&6�3$$����=&6�<�

�6	�
� 7�
+G9�� ;�+� �+� ��� ��+� 2G�� T	+,6

� �=&6	�
^
+,�&�� `�	
� �=&6� 	�
^� �� 	
�=� �=&6� M�J

��b+�>=+�X�A�G�����3Jalili & Jamzad,1999�:7�

��S1=+��+�	&��� 	
� ;1�cYE(Riedl,1989)��a���=&6�

�
1���	�Q���� 	
�� �+��+�3�;1/���a(�7�"�	
� ��=&6

� �+��+� 	&�� (Parsa,1951)���	&��� 	
� �� �=&6�

� d��(Boissier,1872)���+��� �=&6����+��+�

��+�2G��T	+,6: �
1�	���	
�+�2
���6���������

�	��E� �=&Y=���&�	���E������6� F��=+� 2���� ����

�	���U+�6&=&���Crataegus� ���� �+��+� 	&��

����
�+� �E� �=&6� ;�+� �19@�� 
	&�� 	
� �S1=+��+���+�

��Y.��=&6�T	+,6� C. persica Pojark.��	&���	


+�� �+�+� ��=+�1� �=&6� �+&�P� ��� �S� 
+,�&���� Q�R� �+

+� ,�����+��+�T	+,6�FGP��� �=&6� ;U+�6&=&�� 	
�

Crataegus �;��������e�&�����+&�P������=&6�)

5>���+� �
��� U
+���� ���� �=&6� ��� �=&6� ;C. 

meyeri Pojark.��Q�R�X�Y���Q�R��+����X�Y�

+�,�����+�� �cYE1;�=&6�T	+,6� C. ambigua 

Meyer ex Becker  �+���U+�6&=&��	
�����+��+�

��+&�P� ��� �S1=+��+� �� �+��+� 	&��� 	
� �W� T	+,6� ,1=

�=&6� U
+����C. meyeri Pojark.��2GE�O�

G�
�6�:�D=�UVI���	&���	
�����]��I��+��+�3��]��I

� ������a�7��	&��� 	
� XG�	��S1=+��+��(Riedl, 

1969)G�Y.	+�81>?��	
����+	�SYE����3�Y.	+G��

��+	�SYE�� ��""�7=1��=&6�,C. meyeri���+&�P���

��=&6��+�+G.��=&6C. ambigua�2G������6��D=�	
�

��+�:=�,Y=
1+��*�>��	
�,��(Donmez, 2004)��
�

��=&6C. meyeri ���C. ambigua �]E��+�V����+	�

��+G.�G=+
�� :���=�H1[=+	�SYE� �� �3���=�H1��� �

��+	�SYE���""� 7	� N�9*�K�� ����C�������[C��

�E�6�H��C��1�K�� ��2��N�9*	������ �C�� ��	��,

	�����	��C�+
� fK��=� �=&6� �
&�� +G.� �E� �C. 

meyeri�� �+� +	� �=&6C. ambigua��� 2
��� FVP+�

��=&6C. ambigua&�P����+	���+���+�5>�����=&6�)

+�Q�R�
��� T	+,6� �+�G=+�2� :��\� �+������;����

� �=&6� ��� ��+� G>�9� C. meyeri =&6��� �1�	�

P&�����������+�1��O�����g&�����W�h&���;��iL��

/0��+1���
6������E��I���[�&J�5� ����G���iL����

��� j��� 5S�� �56� �E� 	
� �E� ���I� 
+G9�� 51/0� �+

� �=��?�� j��� ��E�Q&*���E��=+G=
� 
+G9��V���� ��

�+�k.���1Y=�g&�������G����(Christensen,1992):� �

����
�+� ��� �.&�� ���
� ����E��=&6��19@��
	&�� 	��

C. meyeri���� C. persica
	+
�
&.����+��+�	
���

��=&6��
��
&��+G.C. meyeri ����C. ambigua���
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��+����#�(�� �

��=&6��
&/=�U
+���C. ambigua ����C. meyeri��

�	������F+G0+��9@�1�=&6��
��C. meyeri ���C. 

persica��N�iL� �+�2
�i��+� ��� ������ �C�	�[C�

�E�6�H��C��1E�������������	��C�	�,�	�=+
�lK��

��EG�
�6:� �

��

<�
������%�!�� �


�=�>��(��
�7��%=���(�!��������

�E��=&Y=�E�16����O
/�
	+�%�����X&'��X&\�	
�

+���
+
�I���+������W����
����56���8\�����+�2&1��

� 8\���� 5���� 	&�m���R���R� X�Y�� ����*�Y�����

,����	�W�lY.��+��+��G=G��:� �

 �
��-�����!�����

�E	&��� �
&.&�� l����� �+� 2
�i��+� ���� H��C��3�	&��

�+��+���S1=+��+��7�������;��������U+�6&=&������E�

G��F��=+:����+�����6�N	&L�[C���
�	
�N�9*�K�

����� �C�	� N�9*�K�� 5���� ����	��C�	� ,�	� ��

��������E��=+
�fK��:� �

,���
��-�?� 
�@�A��B%���

������� �+� -J�P� �E� �=&Y=� �+�	+
��� -S��5YP� ���

�E��E�/�����E�N��i����G�W���9*�K��
	&���E��=&6�

���6� 	+�0� :� X�G.� 	
$	�W� lY.� 5?����G�� ��

�&�	���E��E� �=&Y=����+�2G�� ��n� �9*�K�� 
	&��:�

�X�G.��S�Z&*&�	&��N�iL����O����=&6��E��C. 

meyeri���C. persica����O=�+	��GE
�:� �

"�
��-
��� 
�� 
�@�A��B%��CB
�������

�oo���oo���.&ooK���S��+��oo�	��9*�o����	��C�	�,���=+
�

�+G.�	
�2
�6��
=&������G1i��-�.�;�+� ��1=��

(Donmez, 2008)� `�	��� �+� +m*��,�	� �

����	��C�	�+��� �=+
� fK����E��=&6��9*�K����;�+�

G�
�6�2
�i��+�-�.:�X�G.��(�I����g&����N�iL�

�=&6�	
��E��=+
�����E��C. meyeri���C. persica �

����O=�+	�GE
�:� �


���.	�D(��������E��
����%����7��F�
�� �����

SEM 
�NG�� ��� +G��+$(�2
+
� 	+�0�QW� 	
� �E�2&1�� �P���

�G���G=G���������+G.��E��=+
���G��)OI��+�-J

�1B�W� F&���� T�	� �����	� -p�� ����N�?iL�

�q&'C�(stage)+�����2G=�/�^����G��
�G=+�V\�

2�B��
� ��G=G�� 5>����� :� �W� �+� -J���� �E� �=&Y=

=���S*+� r&S���S1��� 2G�� 5>����3�r&S���S1�

=���S*+� Zeiss � XG�EM900�	&O�� �I���

� ��Y*W����8�9���=+��+��+�	&���J&�1�7�fK��N��1�,�� �

���Y�6	,�� ��� �=+
�<������������<���$����<���

G=G�
�6� �9*�K�:�3� X�G.�� !���� 2
��W� 5A+����


.� �E� �=&Y=	+
�/�SP� ���r&S���S1�� ���

=���S*+��SEM����O=�+	���GE
�7:� �

� �

GH����I �����

� �=&6� �
� ��&�	���E� ��E� �=&Y=� ��� �.&�� ��C. 

meyeri ���C. persica�3�5S��7�g&��������'���

�2�16�H��C����E�[C����3�fK���s	+&�&6��2&1�

j����=��?�����=�0&�3�7�5S�$�7�2G���1
��X�G.��

��� �C�	� N�iL� �+� ���3� X�G.�� 7�N�9*�K�� 	


���E� �=+
� 
+G9�� 	
� ���E� �=��&J� ]E� ������ �C�	

�	
� ���E� �E�/�� �� ���I	
� 2�+G=+� ��E� 2&1�� 2�+G=+

�5S�� �2G�� )OI� ��2���� �*�A� 	
� �E�2&1�� t=	

��19@�� �� �E	�I� �19@�� ��O��	� F��� ��E� 2&1�

�2GE�O���E��I���s�����2&1��s����j���s��


&�����:� �



((�#�
��	�������������������

5S������.&�����=&6��
�	
��E��=+
�C. meyeri ���

C. persica�3�5S���7������� �C�	���E��E�/�

��=+
�fK��N��1�,����5S��	
�������	��C�	�,�	� �


&�����2G�
��E�:�,1=��=+
�N�iL����g&����X�G.�	


3�X�G.(�7�;�+��i1�����Y��N�iL�	
����E��E�/�


&�����2GE�O���=&6��
�:� �

��=&6C. meyeri �	&���	
����+��+3������]��I��a��7

� �S1=+��+� �(Riedl, 1969)� �=&6� �+� 5>����C. 

persica ��+��+�,������X�Y���Q�R�X�Y���Q�R��+�

� �=&6� ,1=� �C. ambigua �U
+���� �+&�P� ���C. 

meyeri ���+� 2G�� T	+,6� :�	
� ��� �*�A� 	


� U+�6&=&�Crataegus� �C. persica ��U
+���

�=&6�C. meyeri�� �=&6� �C. ambigua ���� ,1=�

��+�5>�����+��=&6��+&�PC. meyeri��+��+�Q�R��+�

��+�2G��FVP+�:��=&6��
��
&��+G.�N�/_+�����.&����

C. meyeri � ��C. ambigua���1I+�N�>1>?�� 	


3� �+	�SYE� �� �1=� H�����""� 7��D=� 8��K�� �

� �=&6� U+�6&=&�� 	
� ;�������C. meyeri ����

� �+� +G.� �=&6� �+&�PC. ambigua ����� �+��+� 	


G���� :�	&��� 	
�2G�� ��n� ��E�2�BO��	� ��� �9.+��� ��

��C�	�N�iL� ��	��� ���F+G0+� �U+�6&=&�� �� �+��+

� �=&6� �
� 	
� 2�16�H��C�� ��E� [C�� � �����C. 

meyeri �� �C. persica G��� :5����N�iL� ;�+��!

2������)OI��*�A�	
��E�2&1��t=	���	��3��E�	


��I	
���	���2�����*�A�	
��E�2&1��t=	��=&6��


����2�1��,��0�2G��)OI��*�A�	
���2�1��,��0����,��0

G�������2�1���=+&R	+7��E�2&1��2�+G=+���E�2&1��5S���

��19@����O��	�F����2G��)OI���2�����*�A�	


�� �� 	�I��� �E� 2&1�� s��� ��E� �I��� s��� �19@

G����� ��� �E� j��� s��� :��1��� 	
� ���E� �E�/�

��� 2�16� H��C�� ��E� [C�� ������ �C�	� N�iL

�2GE�O�� �E� �=+
� fK�� �����	��C�	� ,�	� N�iL

��E��=+
�
+G9��	
����E��=��&J�]E�;1�cYE���G�
�6

�G�� 2G�
� � 2&1�� 2�+G=+� �� 2&1�� �E� 	
3�X�G.�� :7���

=� ;�+� ��� �.&�� t=	� ��� ��SC. persica�	&��� 	
�

���� ;�+� �� ��+� 2G�� T	+,6� 2�1�� �=+&R	+� �+��+

�e�&�����2
&���=&Y=��
�u��+�����=&6�;�+�T	+,6

�u��+� ��� v��� +m*� ��+� 2GO=� �	�W� lY.� H*&�

�2&1�� t=	� ;�+� ������ ���+�2G�� ���&=�)OI� �=&Y=

C. persica ����������+�2G��T	+,6�2�1���=+&R	+

�2&1��t=	C. meyeri ��N��i���G���� ��� ,��0���

��+� :� �=&6�	
� 	�I� �19@�� 
	&�� 	
� ;1�cYEC. 

persica ��+�2GO=� ���&=� �/�K�� �+��+� 	&��� 	
� ��:

���� �9.+��� ��� ,1=�2&1�� �E� 	
� �E� �=+
� 
+G9�� 
	&�� 	


�������E��=&Y=�2�BO��	$�N	G=���������2GE�O���=+
�

� �=&6� v��� 8��K�� ��� G�C. meyeri �	
�

=&�G���� ��� U+�6&� :��+� 5L�A� M���=� ��� �.&�� ��

���2�16�H��C�� ��E� [C�� ������ �C�	�N�9*�K�

��=&6�G�	� ��� �D=� ��� �=+
� fK�� �����	��C�	� ,�	

� �+&�P� �?�� 2G�� FVP+C. persica ��� Q�R� �+�

��=&6�U
+����;���������D=�8��K���+��+�,���C. 

meyeri�G���:� �

� �



�)*+,*+��-�.��+��=&6��
��S1��Y��1�&1����	��3Crataegus L.7+�,������Q�R��+����E�[C��	
��+����#�(<� �

�
J�-+�: 
���!�(�!�������� ��K���%�C. persica (A)���(B)�C. meyeri��

��

��

��

��

��

��L�)+:����������E��
�����%����(
���.	�D�?3���!�������(��
 �7��%=�JM��%�SEM��

5YP�F�=�F�w�
+&��F�w������N�?1@&��

Fixation 1 Glutardialdehyd 2-5 % 2-3 H X�cC��	
�

Washing Phosphat buffer 0.1 M 30 min x�&9�����

Fixation 2 Osmium tetroxid 1 y. 2H 
&E�����

Washing Phosphat buffer 0.1 M 30 min x�&9�����

Dehydration Aceton 30% 30 min �
Dehydration Aceton 50% 30 min �
Dehydration Aceton 70% 30 min �
Dehydration Aceton 80% 30 min �
Dehydration Aceton 90% 30 min �
Dehydration Aceton 100% 30 min �
Dehydration Aceton 10% 30 min �
Infiltration Aceton/ Resin� �

1-1 
Over night 	&����	�	
�

Infiltration Aceton/ Resin� �
1-1 

8-10 H 	&����	�	
�

Infiltration Aceton /Resin� �
1-1 

Over night 	&����	�	
�

Infiltration Resin 8-12 H 	&����	�	
�

Embedding Resin 24-48 H ����
y�
+�B1�=����.	
��

��



(y�#�
��	�������������������

L�)�1�:�A��B%��
�%�(�!��������%� 
���!�(�!)$�7���!����(
�= �>���JH% 

AUNT�NL��-�&��3��)M����%O
�����=�7�PQ����R� 
���! 

��

 

 

�=&Y=� ��2	�Y�

�E��=&Y=� �

�	�W�lY.�5?�� �

�� �
���R�������	nW�!��&��+�
��W�1�����a������	&J��G1�����$��"zAUNT 

$� �
���R�������	nW�!��&��+�
��W�1�����a<��	&J��G1��������$�(<zAUNT� �

�� �
���R�������	nW�!���
�������
O=+�1J �(���	&J��G1��������$���-�AUNT 

(� �
���R�������	nW�!&�Y��0�2	
���((�	&J��G1��������$���zAUNT 

<� �
���R�������	nW�!
�������
O=+�1J��� �(<<�	&J��G1��������$���zAUNT 

C. meyeri 
Pojark. 

 

y� �
���R�������	nW�!�
��W�1������&��+ �<���	&J��G1�������$��$zAUNT 

a� �
���R�������	nW�!��
�������
O=+�1J �<<��	&J��G1�������$���-�AUNT� �

C. persica 
Pojark. 

"� �
����
��! ��+&�������{G��� �"���	&J��G1�������$�<<zAUNT  
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��S1��Y��1�&1����	��3Crataegus L.7+�,������Q�R��+����E�[C��	
��+����#�(a� �

�

��
J�-1:�(A) 0�7��%(B)0�S
��-���(C) ���T���� �
�CB
�(D)�
��T�����Q'�CB
�C. persica��(E)0�7��%�(F)�S
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