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B��C� 
���	� .,��" 	XY, 	������!�� �(&�('����#� &��, -$�< '��EEM, �'�;�;?!, �&��� 

V�� .�����!�� '�(&�( �&V�UR�, ����&�U!, ����0, ���� V��� .����� ��Z���+, ��	�<
V� �U� ����V�� -(�&'[�,'��<�����!�� '�(&�( ��-�� ����= ����	� &	�P .�&���� ��
'�!)�& '��� ���� V� �U� ���'�(&�( ��KF< �+�	�[ ����U, \���< V���7�[)��������(4

]^^_ (-(-`��& ����	��	� �& '�;;?!, �, ���0G �<��a�	b '[��� '[ ��������0, ++P�
)'�+G�G �.G��9cdde .(���� -���� �+�f �Z)( 9��7, ��� �"�#!$� �&'�(&�( g�#( 

�, �+( .��+`#� V�	0�� ��G��`�� ���� ��0���V�	0��� �+�( ���� �!=�+�� ��"��#!$� 
'[ ��-� V� ���b -(����)� ���E!U, h�� ���� g�3&��( '�0�� ��h��� �i/8<	����� 

�"�#!$� ��&��&)����]jke l'�)��$D'���m#� �]^kd .(���F�[ -(���� -�'��+" n�� 
�U�Bb .#" '&	( '�(&�( �&\�M, '�0��,�	�� �&	*� -!�	G �,&���)o	�B �& ��N�G��<E
]^^e(��'�0 �+�&Q-K)K� .��	, ��� S*+, �&'���& �(&�( ������� V�� ���� '��(&�( 

�, ����< p=�� �������A!?� ��A!)��� �"�#!$� ����	� '��EEM, S��	�� �+P�)T���� �
�/)+�,�(?]^kk.(�&��� ������C�� �!��� -(	�� D���� ����� -!=��� ���� ��	�� �+���� 

������� 9��7, ���!������� �b�B<�� ��"�#!$� �&'��(&�( g�N�( 	�< -�� ���( ��, ����� .
'�;;?!, ���E!U, '�(&�( ��a��	b ����� ������!�� �"��#!$� Z���+, ��-�K#$ �����	7,

�A!)��� .#M< � �#� .�?< �"�#!$� �.,�U< �"�#!$�)��,cdde(��&���,��	�G .
�K��( ������F)]^^k (�#�
 ����	� @����� !�� ������ '��(&�( �&����� -�� -�EBb ��

�������!��	���% �"���#!$���&-!���& ���������!�� ������ �"���#!$� ������� �0��=@�� 
�����+� ��&	( .���,� -(3&�( �&���� ��	A�& '�(&�( ���� �,-� �+( 9��: �,q( ���E" 

&�= ����'�	A�& �&'��, �,&��rG ��U� �,�+( -(�������!�� '�	A�& ��KE< ��+( ������& 

1. Corsaro, 
2. Gagnon & Nagle 
3. Johnson 
4. Dahlberg & Taguchi 
5. Fewell & Kaminski 
6. Coplan & Rabin 
7. Rough 
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'�	A�& �&'��, �,&��rG ��U� �, �+( -(��������!�� '�	�A�& ���KE< ��+( ������& ����� 
�"�#!$� V�� .-�-EBb �������!�� 	�% �"�#!$�-(	�s��( ����& 	�� ���+� ��sC���/, ����

���+0���� �+<��B" �+!)� �������!�� S(���G4-��G �	�G .�U8+,9�-���G �	��G T��U�D.
�!R� �(&�( '��� '[-(��'t�)#� &�= ���� �+( \E� -�9�, �t�b�'[���, ���#< �� �+P 

�� ����& �����!�� S( ���GV�� )�K��( �'���/#�]^^e.(�&'��, '�(&�( ��� ��'�!)��& 
��� @�� ��!�� 	�% �"�#!$���&�U�� ���/�[ �������!�� -���	�u, ���&	< C�,[ �&9�, ���� 

��	#� V��)�K��( ������]^^k .(�����!�� -��G �	�G.U8+, �������!� �� .,�� V�� -�( 
�& '[3&�( -����7+< ����v�V� �U� ����+!=�� �, ���	� �� �+P .	G� -N��� @�� �����!�� 
�& �(&�( � ���\��< 't�)#� ��� �� �'�#KU, a��0< �,���� �,� ���� �����!�� �&'���& 

��� !)�&'���-��0� �����������G��� ��	#� V���)'q���(E��'����/#]^^e .(������!�� 
-��G �	�GT�U� -�V� �U� ����)�5�!(	� ���	/< ��/��'��� ���� -!8G �, &�� -(��<ws

�� -��G �	�G�0��#�)-!B ��!R� ��	G ��u� &��& (������!�� �0���/< V��� ���� '���E� 
n	�r� 3&�( ���	b 't�)#� ��!��& 9q/0, ���	�� ��-K#$ �	A��=	� &�T�� ���� 

��� ��'�!)�& ��	#� V��)����� �CK�,?]^kk.(�&����� 	
�� @���� xK!?, ������!�� 
'�(&�( �&���� ��-�E� 	*� �K��( ������)]^^k (��-$�< -����	� ���	�� ���� �� ����	� 

�� .
�&����= �� �� &�7� �"�#!$� V�� -(3&�( �&'[��� �,����� ���'[��, 	�Xy�< ��&	�r .

;;?!,�'�����	� ��-$�< -��A��AN &	(��( �&����= �	X� '[	�&�	�� �&����= -������ �
-U ��, �&	P s��R� ��� .��K#$���� &�	�� �, '��< -�� ���,���)cddz(������ &	�( .���&����B< 
S!)�� �&����= T�, �+��	� ����!M, �&����= &	P {	b �� .�&��� 	� T�, ����=�&��a��	b 

-� �U� ��!M, ���+��	� �V��� �"�#!$� p?0, �,&�� .�U� �+��	� �&����= .,�� �+( ����
�+��, S�#;< �	�G ����	� ���	�V�� -(-��&����= '�,��� �,�0?� .�U� ���!M, �&����=

1. Reticent behavior 
2. Solitary-passive behavior 
3. Solitary-active behavior 
4. Coplan  
5. Rubin& mills 
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�&���, '�`#� �& .O� �!,q� �,[ �... ��.,�� �, &�� .�U� �"�#!$� C�� s��*� �&��E!"� 
V�� -(�&����= �&'[./��,&	�G .�&��� T�, 	(f -�P V��� ��� &�����=Q����& ��+��	� 

Z��+, �+( ����&��& -(-��&����= �&|�B��� ��\��	� �������� ����$ g�#( ��, ��+( �
-!B ����!M, Z��+, S�-!��& ����)�,[�& .O� V,q� �(....�&����= ��S �� V�� -�( &�

'[ &�	�� �&����='�C�, D	!�� >�	�
� ��G&	)�� ����� ����& .-!B �'���� 	�(f V��� -�( 
��� 3&�( �7+< VM< 	�Xy< �&����= V)�� .'�#� ��b -('�	� ��	��	�)]^k}(C��� �&T��, 

�#!)�� &�= ����& Q��� 3&�( ��'[~M� �, �+( .��-�E� 	*� '�	� ��	��	� .�,��" 	XY�, 
	� ��� (3&� -�9��: �#!)�� .#" �, �++( .�+U� 3&�( -��7+< VM< 	�Xy< �&����= V��

-/K� ��a�	b 	�Xy< @�#!$� 	�� �&����= -�T�B�& '[	�Xy�< �!�	�G @��#!$� ���U,�$�����7$
VM< 	�Xy< \�M, ���o�C� 	<���&����= S���	R �, -( &	�G ��#�E!), ��'[���&��B<�� V)�� 

.�,� �&����= -P V�� ���$ S�E!), ��'[�&��B<�� V�� .���	��+����M, -�( '��(&�( �&'[
n��	� �, �+��� �&./� �	�G �����!�� '[ 	XY, ��V�� ����� ����	� ���� ���	�� ���� �� 

�, ����< 	;+"�S7, �&���� \��M, ��EK< ���&.�������� ����	� ���	�� -�� V=�+�� ����
n	A� ������ �� ���&�Q�A��AN ��B<�� ��� �� ��'����	� ��/U �� ����� ��, ��+()'���
cdd} .(n	A� ������	� ���	� �&'��, &�	�� ���)� @�+!, V�� �C(	#< ����)� ������� ��

�&�� V�� .��� n	A� ��.,�� gB� ��� �� �&���Q'��[ 	�G '&�� ��	�A!?�� '&��� ��� ����� 
��� �� �&���Q�	A��=	� �-�B+< V��)'�!��]^^_.(������� ���	� ����	�� ����� �� ���� 
�+�	,��4)]^_] ('��� &	P .���&T�, ��gB� ���	� ��� ���	���'��� &	( -(�&'�C�, $�&�

�,	G ��� �� �gB� ��� �� ��&��B!�� ��T	!+( 	� '�(&�( ��	A��/� C��#!, �, ���� .�&��� 
��G��& �&gB� ���	� ���	� -����!E, �-���B!), &�$� &��&)	8�� �'��<	G�]^kz(-�( �&

'�(&�( j�<}T�� gB� -����!E, ��9q/0, 	!#( �V��8( �K�;�M< 	�!7� '��(&�( ��	�#� 
V�� ��&.��E, ���Q-���B!), ��V�	0�� ��A!)��� '�(&�( ��� ���!)�& �������8+, &��& 

).�#( �'���/#�]^^] .(
(&�('������� VM< 	�Xy< h�� �!i+�'&�� n	A� ��� �� &�= �&���� ������	� ���	� 

1. Baumrind 
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��	R ����& .��� �� �!i+�-���� ����� �&��B!��� n��� ��, ��+7� ���TqE!��� 3&��( &��= 
V��#� �#� �++( .���	b 	A�& ��� �� �R	< ����= iK= �W�R� �&��[ V �&9���	*� �W�(�W�8V��

S7, 	<��V"�b� �,�+��&)'��cdd} .(9�U ��, �&�U!, 	�Xy< ���� ������	� ���	� ���� �� 
	� ��!�� '�(&�( �&	P ���	� �� ��� .'��� ��4)cdd_(�&�0���� -�( '���, �& �&�����= ����

����& '�(&�( ����� ���!)�& s�F�� &�& .���� -F�!� ��� -�-(�!R� �&�, ��� -�Q-���B!)�, 
'����	� ��T	!+P-!��& ���� '[ ��9q/0, �"�#!$� '�� �	!0�� �����& �'��&��, '��(&�( 

����& 9q/0, 	�!#( 	!0��� V�*��M, ���++( ���&�� �����Q�� 	!+( �+!����� .V/����9�
'���/#�)]^^z('�0� ��&�& -(���	� ���	� ��� �� �&./���& &	/K#" �8b�"5�"�#!$� 
'��(&�('[���� ��E� ����#" ��&��& .����	�D�'�����/#�)cdd^ (C��� ����������� ������ �����

���	� ���	���� �� ���!�� '�(&�( ���!)�& �����	� ��&	( .'[����7N ���Q����	� ���	��
V��#� T	!+( S( ��++(5T	!+( �,�� 5&	b ��++( ��,��� ��������� �	��G ���&	( .L���!� 

-U ��, '[ ��'�0� &�& '�(&�( ��� �� #�V�� S(�T	�!+( 5&	�b ���++( VB)�� -�� '��(&�( 
��� �� �,�� �T	!+( ��++(5�,�� ����& 9q/0, ���!�� �	!0�� ��&�� .���+`#� '�����	� 
��� �� V��#� ��++( S(�T	!+(5&	�b ���++( 	!0��� '��& �	�G ���&�� .������GE�������G 

)cdd^ (���+�&�=Q)�G&�����= �8b��" �"��#!$� �K�;�M< ��$���#) ('���E� ���G���� 
�����5�"�#!$�)�+#�& ��	A��=	� (�9q/0, ���!�� ����& '����,[ ]c5]_- ��� ��

��&	P ���	� .���� ���	� ��� ���	���� �� �&��� ����� -����7N -�EBb ��R	< ��b�	�� 
�� ���= T��= ��B!), S�)E< ��+� ��� ��&�� .L��!� '�0� &�& -(��� �� �R	< �=�����b�	�� 

VB)� -���� �� ��T��= ��B!), ����& ������	� ��� &��#!"� -�� ��8� ����G���� ������5
�"�#!$� 	<t�� �9q/0, ���!�� 	!#( ��&�� .�� ���(?)cdd_ (C�� �b�U ��,�k^&�����=Q

����& '���(&�( ���� ����� ��'�!)���&V������& -��( �����Q�����	� ����	������B!)��, ������ �� 
0,9q/ '��& ���	G)�G&	)�� �>�	�
� ('��(&�( �����C��� ��, ���& ���V��K��R ����

 
1. Sullivan 
2. Haskett  
3. Pereira 
4. Gaicia 
5. Coroline 
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�"�#!$� '[ �, �� ���( .��+`#� C8 �4�'���/#�)cdd} (�F��!� -��0, -�U ��, �� ����( -�� 
V�& ��&��[ .'[������ ���	� ��� ���	���� �� �gB�� �A!)�B & '��(&�( 	�� 9q/0�, 
'��& ���	G)>�	�
� ��G&	)�� (�'�	� ����	G)��-�K#$ V,�;�= ��	A���=	� (���&

'�(&�( ^5]c- �� ��&	P ���	� �	�Xy< ���� ����	� ���� ���	�� �� ���� �� 	�� ������!�� 
'�(&�( '�0� ��&�& .&��K�G9�'����/#�)cddj(�&�0����� -�� '��,�[ ���������� 3��&� 
��� �� �'�(&�( ������ ������	����	� ��� �� �����G��� �"�#!$� ���& '����,[ Dq�( 

s��5SF+� ����!�� ��&	P s��R� .'[����+!����& -�( ��� ���C��� V���#� ���� �� ��'�����	�
���G��� �"�#!$�5����� '�(&�( �&Dq( D�& ���C�� ��, ����� .��� �D)]^^^ (C��� ��b 

-U ��, �� '��, �& '�(&�( Dq( SF+� -���	#� ��� �� '[�� -$�!, ��'����	� �+�� �� -�( 
T	!+( ��++( VB)� �+!)� -��+�� �� -(�&&��=	� ��'����	� ��Tt�!�� �&�8!��� ��, ��++(
����& �����!�� -U,�$ �+)� �	!#( �+!)� .�&'�	�� C�� �<��U ��, ����� ����	� ���� ���	��

��� �� ���B<�� '[�������!�� '����	� �&	P ���	� �� ���.��-K#$ �8�� ���,�+G �'���/#� 
)]jkk (-���� -F�!� ������ -(�����+!"� ��� �� ��	<�� ZR��" ����	� '����$�� -�� T��B�& 

&��& ��!��& .R��� g�� �� ��!E, �,����< L��!� �	!7� ��	� '����	� '��$�� -!��& ����� .
�"���)]jk^ (C�� �&-U ��, ��-(��������� ����	� �� ���	� ���� �� �������!�� 	��=	� 

'����$�� &�� �&	P ���	� �� L���!� �7��0�, ��-�� V��& &��[ .��,�	7� '�)��� �'����/#� 
)]jk_ (�&���	� V,q� '��� �VW�E�Y, �K�;M< ���& '���,[ ��&Q���#+��� ��+!����& -�( 

'����	� ��� �� �b�R �'�+�#b� �?� VB)�� -�� '�����	� ���� �� �&��B!��� �.7�� 	��G ��
V,q�� '��� �V��W�E�Y, �K�;�M< �	<t���� �����&��=	� V?B����= ���	�B �)]jkk (C���� 
�+!����& -(��� >�	�
� �	A��=	� �-��G �	�G'�(&�( ������!�� 	�% "�#!$��'��(&�( 

�& ���� �����VB�, ������� �"�#!$� ������8+, &�$� &��& .S���+N V?B���=)]jkk(
�#
 ���	� ���� ���	� ��� ���	���9tq!=� ���!�� '�(&�( V����& -(��� �� �&.���E, 

'����	� 	)� VB)� -�'�	!=& �!i+�	<��&.��E, 3&�( '�	!=& ��M, 	<�+!)� �	����EN 

1. Roelofs 
2. Gaylord 
3. Elaine 
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��� �� �&�M�Q���	� ���	�&�= .��R -�� T�)�G�C� ����M, '�C��, �+���� -���G �	��G�
	A��=	��'�(&�( ���C���,���� .

�<�U ��, C�� �&V7$ '�0� '&�& 9��8< ���Q���	� ���	���� �� �&T�BR '�	!=& VB)� 
-� '�	)� s�F�� ��� V�� .C8 � �'���/#�)cdd}('�0� ��&�& -(-��7+< �M�Q����	� ���	��

��� �� �&T�BR '�	!=& �'�	)� ��	A��/� |	� �,�+(-/K� ���Q�	� �����	�� ���� ��&��, 
)-��G��$ (�&.��E, '�	!=& �'�	)� S���	A��/� 9��8!, V�� .�&����� '[ ������ ����

���	� ���	���++(&	b ����	�
� �&�, 9q/0, '��& ���	G �&'�	)� �'�	!=& �9q/0, 
'�	� ���	G ��\E� �&'�	!=& ��� �, �+�� �+( .��+`#� �+�� 4)cdde (���	� ��� }d&�����=Q

���& '���,[ Dq( s��7N �SF+� ����!�� V����& -(���Q���	� ���	���� �� ��� -�$�< -�� 
VW�)+$���	� 9��8!, V�� .���� �+U, -(�&T�BR '�	)� VB)� -�'�	!=& 	!0�� -��������� 

�R	< -�����= �E!U, �+!)� �<������� -���B!), .
Z ��, t�� '�0� &�& -(����������	� ���	���� �� �, �����< 	�� ������!�� '��(&�( ��

-K#$ �����!�� �"�#!$� ��	�% '[ �"�#!$� 	�Xy< ��&��rA� �,� ���� -�!/� -�( ���[ ����� ����
���	� �, ���	� ����< @�� �����!�� '�(&�( �&���� ��S���� ��+�� ��+(������ ���� ��+�� 

��	� @���� xK!?, �����!�� '�(&�( �&���� -��AN V���-� ��;�= ��< '��+( �&��	�G 
�+� j5}T�� ���	� ��0� V�� .��-$�< -���� -�( ������!�� �"��#!$� &�	��� �&�(&��( 

�, ����< ��� �+�� �++(Q���	7� �"�#!$� >�= �&� �)G�C� ��,��
 V,q�� '��� &	�� �
-U,�$ ���� �!���& V�#�� .� & -� ��+`#� ���E� ����� �&���� �"��#!$� '��(&�( ��&

��!��� ����� ��0�� ��Pr, ��� ����� 	
�� �&&�: ���A?��� -��T�Y ��� 	�� s�F�� 
��:

]5��[ ���� ���	� ��� ���	���� ��)�R	< -�����=9-���B!),D(�,����< ���� ��+�� ��++(Q
���&�+U, ��	� �����!�� '�(&�( �&����)�����!�� S(�����!�� ���G -���G �	��G 

�����!�� .U8+,-��G �	�G ���� T�U� �"�#!$� ������!�� �0= (����� 

1. Zina 
2. Progressive beliefs 
3. Authoritarian beliefs 
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c5��[ 9��8< ���&�+U, ��� ���� ���	� ��� ���	���� �� '�	!=& VB)� -���� �� '�	)� 
&�$� �&��& 

j5��[ ���� ���	� ��� ���	���� �� �,����< ��� �+�� ��++(Q���&��+U, ��	�� ������!�� 
&�('�( �& 	)� ���� ����� 

e5��[ ���� ���	� ��� ���	���� �� �,����< ��� �+�� ��++(Q���&��+U, ��	�� ������!�� 
'�(&�( �& 	!=& ���� ����� 

<�� J$�K> 
U,�$�U ��, ���,[ �	
�� ��&���s�#< kddd 3&�( j5}- �� C(�	, �7, 3&�()VM< 

���� �!)�C7� (	7� &����	�� .
��#� ������ 	
�� ]dd 3&�( j5}- �� ���&�7, 3&�( 	7� ��	�� ��&�� .-�( -�� 

���Q-��#� �	�G ��&�;< -��= ��>�?!�� ���� .-������ 	A�& ����� �7, 3&�( ���� 	7�� 
��	�� ��!�� �&�7, 3&�( -�9��: ��&�;< >�?!�� ����� ��'���, '��(&�( j5}- ���

]cd 	8�)	�C(	, }d	8� (-�9��: ��&�;< ���CG	� ���� .����F�[ -�( ���	� -�,�� ����
���	, -�]^	8� -�aEM, ����&	G��� �0� �9�"qb� ���	, -�g�	8� -�.� & .,�( '&�B� ��
.�KM< �&�& ���r� &��U< �� ���7� &�	�� -��#� -�]dd	8� ���� .'���� 	(f V�� -(�,	�� 

�'���/#�)]j_}(�&>�!( »n�� ��� a�EM< �&s�K" ����!��«���[ '����/#� �)]jkd(
�& >�!( »n�� a�EM< �&S�KU< �V��	< «.R��� SF� -��#� ��	� 9�U ��, 	�% �0���,�[ ��
jd 	8� 	(f �&	( ��� .���	��+���-$�< -���� Z�K�, S�F� ���#� �]dd�	�8� ��	�� ������ 

	
�� -(��@�� �A!)B#� Z��+, V�� -�	*��,���.

��%�� J$�K> 
�& U ��,�	
�� ��	� ������ �	�G ��	�O!, ���&��C�� -���	R .�f �&�8!�� ��:
]5D��E, &�F< �&���� ���	� ��� ���	�)'	8��� �'�<���G�]^kz.(������ D���E, 

��	� ������� ���� ���	� ��� ���	��&�8!�� ��.��� ��C�� ����	<&	���(	� ����C�� ��	� �������
�	�G ���� ���	� ��� ���	���� �� �&��;= '�(&�( gN�( 	<V��� -�� ����b -�( �&

����)� ��9�U ��, ���$ 	<C�� ����� ��C�� �&�8!�� �, &�� .��K#$���� ����� ��, ��� '���< 
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-� 9�U ��, '��)cdd}(�	�����'���/#�)cdd^(����� 	P&.��� D��E, jd-���G &��& -�( 
�& �U� ������� �R	< -�����= �������� ���B!), ���� �� -�� ��	�#� 	�#�Q.�( ���������� 
�, �+( �\��< ��� �� .�#/< �,��&.��� D��E, ��!�� ���)�KA�� -������ -#$	< �|�B��� 

�A+�	� �� �&�& .��	� -B��M, ������ ����8 [ 	(���B� �&�8!�� ��-�( ��	�� ��U� �������� 
�R	< �=-���� _^/d��U� ������� -���B!), _}/d-�� V��& ��,[ .���*+, -�� ������ D���E, 

Z��	
 �A!)B#� 	��U� ���U� 	A�& ����	#� .(-B��M, ��.��� Z�	
 ��	�� �&��U� ��� 
	A��/� ek/d���	� 	#�Q.(���U� ������� �R	< -������= k_/d���U� �������� -���B!)�, 

^]/d-�V�& �,[ .
c5D��E, ��!�� ���� '�(&�( ��� '�!)�&)�K���( ������� ]^^k.(��	�� ������� �	��G 

�����!�� '�(&�( �&���� ����� D��E, �&�8!�� ���.�K���( C��� ������ ��C��� �&9��U ��, 
	<���$ &	P �&�8!�� &�= �V��)�K��( �'���/#�cddd cdd]�cdde .(  ���� ��C��� L+�� 

�U� &��& -(�!������ S(�����!�� ���G -��G �	�G ������!�� .�U8+, -���G �	��G T��U�
���� �"�#!$� ������!�� �0= �������� �	�G �, ��+( ����	, �� '[ .��#/< ��, �+P�.���� 

D��E, ���)�KA�� -������ -#$	< �|�B��� �A+�	� �� �&�& .��	� -B��M, ������� �����8 [ 
	(���B� �&�8!�� ��-(�	��&�U�� ��!�� S(-��G ���G -��G .U8+, �	�G ����� T�U� �	�G 

�"�#!$� ���!�� �0= -�Z�<	< }d/d_e/d}_/d^j/d�kd/d-�V�& �,[ .��	� ��	��� 
����� D��E,S���� �� �S�'���	, �� '[ .��#/< ���&	P ��A!)�B#� ���� 	�*� '����	, �

��� �� -B��M, ��-(��	� &�U�� �(f	���� -�� Z��<	< }k/d_z/d}z/d_]/d�}^/d-�� 
V�& �,[ .

B1�0 G�$ J$�K> 
L��!� �� -$�< -�� ��YT����� ������ �& -�� ��?� 9���R ���� ��+�� �G��++( ����Q

���	� ���	�� ���� �� ��	�� ������!�� '��(&�( �& ����� �& .�( -���#� -)���E, ����� ���� 
���	����	� ��� �� '�	)� �� ��� �� !=&'�	 �9��R ��� �+�� �G�++( @�� ���Q���	� ���	� 

��� �� ��	� �����!�� '�(&�( �& ���� -� g�/8< �& '�	!=& �'�	)� -���� �, ��&.
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L	� (���M J�> �����N���H �����"*�1 G���O> I0�O	�� G��O� G�O$��1� 
��H��H ��G*�� 
��	� ����	� 9���R ���� ��+�� �G��++( ����� ����	� ���� �	�� �� ���� ��)�������� 

�R	< -������= ��������� ���B!)�,����� �� (��	�� ������!�� '��(&�( �&�����)S�( ����G
-��G �	�G -���G .�U8+, �	��G ����� T��U� �"��#!$� ������ �0�= (��'��,�[ ����,[ 

'���	G� �+N �	�O!, -����Q'�,C#� �&�8!�� ��L��!� �&�$T�]��& ���V�� .

���� �:��	
�� 	���	 ��	���	 ����� ���� ���� ����	���	 ������ ���� ���� ����� � �!��" �
���� #$% 
��&�� ����'	��� �(�) �*�'"�% ���'	��� *"�+�,�-#��."� 

	�O!,��!�� S(���G��!�� -��G �	�G .U8+,��!�� -��G �	�G T�U����� �"�#!$����� �0=
RR2βRR2βRR2βRR2RRR2β

������� 
�R	< �����=�

��� �� 
������� 

���B!),���� ��  

�I/22�/2*1I/25

**�J/2

12/221/211/2

21/2

62/22H/2**6/2

2�/2

�1/22�/2**�/2

24/25

6�/21�/2**�/2

2�/25

'�#� ��b -(T��$ ]'�0��,��&:
������� �R	< ������=����� �� -�� 9���: ��8+,)dz/dp< �]k/d5β =(��������� 

���B!),���� �� -�9��: VB�,)d]/dp< �cz/dβ =(S(��!�� ���G '�(&�( ����� ��+�� 
�, �+( .-������ 	A�& �����C�� ������� �R	< �����=�������!�� ���� �� S�( ����G '��(&�( 

���( ������C�� ������� ���B!),���� ����!�� S( ���G '�(&�( ���C�� �,���� .���+`#� 
������� �R	< �����=���� �� -�9��: VB�, -�� ���� ������!�� ��+�� -���G �	��G T��U� 

)d]/dp< �j/dβ =(���� �"�#!$�)d]/dp< �c/dβ =(����� �0�=)d]/dp< �e/dβ =(
�& '�(&�( �, s��R� �+P .-�9��B" 	A�& ����C���������� �R	< �����=�-���G��!�� ���� �� 

�	�G ���� T�U� �"�#!$� ����� �0= '�(&�( ���C�� �, ���� .��+`#� �������� ���B!)�, �
��� ��9��R ��� �+�� �G�++( ��&�+U, ��	� -��G��!�� �	�G ����� T��U� �"��#!$� ������ 

�0= '�(&�( V���� .



�"*�1 G*�� �� ��H��H G�$��1� � I0�	�� G���>............................................................................... H�

P()0�C�Q���� G�$�"*�1 G���>�I0�	� ����� 2/)" B�I0�	�� ���)> 
��	� ������� 9��8< ��� ���� �����	� ����	���� �� ��	� '�	�!=& �'�	)�� ��'��,�[ 

���,[ t-test ��	�� ��	�G ���� .E!)�, �&�	�#� .�( �&��U�� D���E, &��F< �&����� ����
���	� ���	��&�8!�� ��.L��!� �&T��$cn��CG ��� V�� .

���� /:�,��0-#�1*��� 2"�!* #��."� 
"��%& �
"�,3 	&��'��4�� ��'	��� �(�) ��*�'"�%
�*"�+�,� ��!*5��

	�O!, ��	G ��A���, ��	M�� &�����!�� ���E, th�� ���&�+U, 
	!=& J/62�/6

������� �R	< -�����= 
	)� 1�/61�/�

1�/�2J/2

	!=& I�/441/4 ������� -���B!), 
	)� �/JH6/I

1�/�2J/2

	!=& HI�/� �	#� .(
	)� �/H2J/H

�I/�21/2

'�#� ��b -(T��$ t�� '�0� �, ��& ������� �R	< �������� -�����= -���B!)�, �	�#�Q
.( ���� ���	� ��� ���	���� �� '�	)� VB)� -�'�	!=& ��	A��/� 9��8< ���&�+U, &��&)-�

Z���<	< dz/dp< �]c/ct= dz/dp< �]_/ct= �d]/dp< �_k/ct= .( -��� �����b -��( 
��� �� '�	)� VB)� -�'�	!=& 	!0�� �E!U, -�������� �R	< -�����= �+!)� .
�� -$�< -�	�&�E, S(R2�&���,� -(���� ���	� ��� ���	������!�� '�(&�( �&���� �

�& .(-��#� ��� �� �, �+�� &	P)T��$ ](�C�� &�$� 9��8< �&����� ����	� ���� ���	��
��� �� '�	)� VB)� -���� �� '�	!=& -�	*� �, ��� �E� 	�O!, VW�)+$ �&��� ����� ��� 
V�#�� ���� .-���� .� & �&U ��,�	
�� '�,�[ '���	G� -��G��$ ��	�� '�	�!=& �'�	)�� 

-B��M, ��.L��!� �&T���$j�e��CGn��� V�� .

R(���M J�> ���� �N���H �����"*�1 G���>I0�	�� G��� G�$��1� ��H��H ��G*�� B�
S� T� ������� ����)> 

��	� ���A?��� -�T�Y� ��� s�� �s��7N ������'��,�[ '����	G� -���G��$ ��	�� 
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'�	!=& �'�	)� -B��M, ��.L��!� �&T���$j�en��CG ��� V�� .

����6:
����	 	���	 ��	���	 ��������� ���� ���� ������ ���� ���� ����� � �!��" ����� 
#$% 
��&�� ����'	��� �(�) �*�'"�% ���'	��� *"�+�,�-#��."� 	&
"�,3 

	�O!,��!�� S(���G��!�� -��G �	�G .U8+,��!��-��G �	�G T�U����� �"�#!$����� �0=
RR2βRR2βRR2βRR2βRR2β

������� 
�R	< �����=�

��� �� 
������� ���B!),�

��� �� 

6J/21�/2*��/25

**61/2

14/226/216/2

14/25

J�/2��/2**J�/2

*��/25

6�/211/2**��/2

*��/25

�I/2�6/2**�4/2

*��/25

���� 7:
����	 	���	 ��	���	 ��������� ���� ���������� ���� ����� ���� � �!��" �
���� #$% 
��&�� ����'	��� �(�) �*�'"�% ���'	���*"�+�,� -#��."� 	&
"��%& 

	�O!, ��!�� S(���G -��G��!�� �	�G .U8+,��!��-��G �	�G T�U����� �"�#!$� ���� �0= 
RR2βRR2βRR2βRR2βRR2β

������� 
�R	< �����=���� �� 

������� ���B!),�
��� �� 

1�/226/21�/25

2�/2

��/22�/22�/2

��/2

�J/2�2/2*64/25

�J/2

J1/2�4/2*�I/2

��/25

�6/21H/2��/25

*64/2

�& T��$ jL��!� ���	, -�.�KM< �&�& ���&���� ���G -�� T�Y�� s��� ������ �&��[ 
���V�� .'�#� ��b -(�&T��$ -*�q, �,&��� :�&'�	)�� ����Q����	� ���	�� ���� �� 

9��R ��� �+�� �G�++( ���&�+U, ��	� ��!�� S�( ����G -�� &��& ����b -�( �������� ��R	< 
-�����= ��� �� -�9��: ��8+,)dz/dp< �cc/d5β =(��������� -���B!)�, -�� 9���: 

VB�,)d]/dp< �j]/dβ =(S(��!�� ���G '�	)� ����� ��, �+�� ��+( .-�� ������ 	�A�& ��� 
���C�� ������� �R	< -�����= ��� �� �����!�� S( ���G'�	)� ���( ������C��� �������� 

-���B!), ��!�� S( ���G '[ �����C�� �, ����.��+`#� ������� �R	< -�����= ��� �� -� 9��: 

VB�, )d]/dp< �zc/dβ =(�������� -���B!), -� 9���: ��8+,)d]/dp< �c_/5dβ =(-�� 
��� �+�� ��!�� -��G �	�G T�U� �, s��R� �+P .��� T��$ '�0�� ��, ���& -�( ����� �"��#!$� 

\��< ������� �R	< -�����= ��� �� -�9��: VB�, ����&�+U, ��� �+�� �,&���)d]/dp< 
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�ec/dβ =(�,� ������� -���B!), -�9��: �8+, ��� 	�O!, ����� �+���,��+()dz/dp< �
c_/dβ =- .( ���� �0= C��� �&'�	)�� -�� 9���: V�B�, \���< �������� ��R	< -������= 

)d]/dp< �e}/dβ =(�-�9��: ��8+, \���< �������� ���B!)�, ����� �� )dz/dp< �
c_/dβ = -(��� �, �+�� ��&.

T��$ eL��!� .�KM< �&�& ���&���� -�T�Y� s��7N ����� ��'�0� �,��& -(9���R 
��� �+�� �G�++( ���� ���	� ��� ���	� ���� �� ��	�� ������!�� '��(&�( 	�!=& �&����� ��

�, ���	� �+P .'�#� ��b -(T��$ '�0� �,��& ���Q���	� ���	���� �� 9��R ���� ��+�� 
�G�++( ��&�+U, ��	� ��!�� S( ���G���	G�'�	!=& ��&�����,� �&���Q��!�� -��G �	�G T��U� 

��� -��G V)�� .�&� �� -(������ �R	< -�����= -�9��: ��8+, ���!�� -���G �	��G T��U� 
'�	!=& ����� �+���,�+()dz/dp< �j}/d5β =(�������� ���B!)�, ����� �� ���� ��+�� 

�++(Q���&�+U, ��	� ��� ��!�� V)�� .+`#������� �"�#!$� '�(&�( 	�!=& \���< �������� 
�R	< -�����= ��� �� -�9��: VB�, ���&�+U, ��� �+�� �,&���)dz/dp< �ck/dβ =(�

������� -���B!), ��� �+�� �++(Q���&�+U, ��	� ��� @�� ����� �&'[��� V)��� .��&V���7� 
���� �0= '�	�!=& -�� 9���: V�B�, \���< �������� �B!)�,-��)dz/dp< �j}/dβ =(
��� �+���,��&.

UV� �BW�" G��N 
��� -U ��, �&��!��� ����� -�� ��� �� T�Y�� ������ )���[ ����� ����	� ���� ���	��

��� ��)�R	< -���B!), -�����= (�,����< ��� �+�� �++(Q���&�+U, ��	� �����!�� '��(&�( �&
���� �����(-���� -F�!� V�& V��� -(�����C�� ������� �R	< -������= ���� �� ������!�� 

S( ���G'�(&�( ���( ������C�� ������� ���B!), ���� �� ��!��S(���G '��(&�( ���C��� 
�, ���� .��+`#� �����C��� �������� ��R	< -������= ���� �� -���G��!�� �	��G ����� T��U� 

�"�#!$� ����� �0= '�(&�( ���C�� �,���� .-�'��� 	�A�& ��!R� ���� �� ����E!U, -�( -�� 
'�(&�( ���� ���$� &�& �<9�	*� &�= ����	�� �++( ��&�	�G&�� ���&�= V �=& '[ �++( ���G 
'�(&�( �&���� ����&�#��� V(	� �,-� �++( s�A+� ���� ���E��'�(&�( VBM: �,�++( �

	!#( ��'�(&�( 	A�& ���+( �,&	�G .�&.��E, ���� ���� �� -�� V�"�b� 3&��( ��T�)�G�C� �
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&�E!"� -��&�8!�� ����B$� ��	� s�F�� '&�& ��( ����� '�(&�( ����� ���-(3&�( ���� -8��� 
D�+� '��� '�N ���	N ��� �� �+��� �, ����< -���� 	F+,&�� -('�(&�( '[ ����&����� 

	G���#< -`� ���	A�& �& ���� Dq( '��� ��� �=	`� ���	�� &��� -�� ����� '��(&�( 
	A�& nq< �++/� .�&.(L��!� ��� ����� '��� �++PQ��� &��� -�( ����� ����	� ���� ���	��

��� �� 	���	� �����!�� '�(&�( �&���� 	X� �,&��rG -�����b -�( ��� ���C��� ����� ��R	< 
�����=���� �� ��!�� '�(&�( 	!0�� -�V#� �����!�� �"�#!$� |�� �, ���� .���+N �F���!� 

�& 9�U ��, ��0��)��-K#$ :���	� �'����/#�)cdd^(l������G �������G)cdd^(��� ����( 
)cdd_ (S����& ��� V�� .��	� -��#� U ��,����	� �'���/#�)cdd^('�0�� &�& -�( ��!R� 

�&����= �,�� �s	A & ��++( 3&�( ���� 9q/0, ���!�� �����( �,���� .&�U ��,�	
�� 
C�� '�0� �&�& ��-(�!R� ��� �� ���� �R	< -�����= ����& �+U� �&V���	< '�����	� &��= ��

��0� �&�8!�� �#� �++(-/K� ��'�(&�( &�= VBM: �,�++( ��&���Q.��), -�a���< �,�+��
-� 9��: �K( �,�� '����	� &�= '�C�, �+!)� �����!�� �"�#!$� '[ ����&����� ���C��� 

�, ���� -(��	� �����!�� �"�#!$� &�=�,����< �;=�� �����( 9q/0, ���!�� ���� .
L��!� 	(f ��� �&t�� ��-$�< -�T�, ���!M, �+��	� �&����=)���,��cddz(�,�����< 

-�$�< 	�r� ���� .-�9��B" 	A�& ��+N -���� ���&T�, ���!M, �+��	� �&����= ��� �+����� 
V�� .�&��� T�, 	(f ��� V�� -(&����=Q����& ��+��	� Z���+, �+�( �����&��& -�( -�� 

�&����= �&|�B��� ��\��	� �������� ���$ g#( �, �+( �-!B ����!M, Z��+, S�� -!���& 
����)�,[�& .O� V,q� �( . . . .�&����= ��S ��� V��� -�( �&'[&�	��� �&�����= '�C��, 

D	!�� >�	�
� ��G&	)�� ����� �����& .�&��R�� �&�����= ����� -�( gB�� ����	� ���	��
g�<�	(�,& ����& -�'�(&�( ���$� �, �+�& �<�&�&����= VBM: �++( �&9�#�#;�< �&�����= 

��7�� 	*� ��#� �++( 	,� -����C��� 9���7, ���� �b��B<�� '�����	� 	�F+, ��, &��� ����� 
9��7, ���&\����'[����'�(&�( 	A�& �&���� 	X��,&��rG .

'�#� ��b -(L��!� '�0� �,�+�& �����!�� S(-��G ���G ���� T�U� �	�G �"��#!$� �
���� �0= '�	)� \��< 	��&���� �R	< -�����= ����B!), ����� ��� �� ��, ��+�� &��� .�&
� �� -(�&��	G '�	!=& \E� ���� �"�#!$� �-��G �G�	T�U� \��< ������� �R	< -������= 

����� �0= \��< ������� -���B!), ��� �+�� �,&�� .9���8< ���� ����	, -�� ����� ����
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���	� ���	���� �� ��-$�< -�VW�)+$ '�(&�( �&9�U ��, C8 � ������/#�)cdd}(���+�� 
)cdde (S����& ��� V�� .�&-���� ��L��!� ����� 	
�� 9�/� �f..��R ~M� V��:

�& U ��,�	
�� 9��R ��� �+�� �G�++( ������� ��R	< -������= ��������� ���B!)�,�
��� �� ��	� �����!�� �0= '�(&�( �&��	G '�	!=& �'�	)� 9��8!, �&�� V�� .S�� ���+N 

���� ���	� ��� ���	���	� �����!��S(���G �&'�	!=& 9��R ��� �+�� �G��++( ���&��+U, 
��& V��� �<��: -(�&��	G '�	)� -����= ��� �+�� ��++( &��� .-�� 9���B" 	�A�& ��!R� 

��� �� ���E!U, -(���� 3&�( -0�#� ���$	, 9��R)��� �� �'�#KU, (V"�b� -�8��� �+( 
D�+� '��� '�N ���	N ��� �� ���� ���$�Q�A!8G ����� �� &�= ������	� &����� 	)�� 

'[ �����!��&'&�= 	!0�� ���� �������B, ������� �, s�F�� ��&�,� '�	!=& 	�!#( -�� ���� 
@�� ���� ���+#Rq" �+!)� .�&-�$�< ��� -!��� ������ '��!� V8G -('�(&�( 	!=& �	)�� ��

���!�� � �< �&���Q�=	� ���G��� ����	A��/� 9��8!, �+!)�� .�q��, '�	�!=& ���� ��,q( 
�	!0�� �&��� �'�	)� Z+$ �n�$ �	!0�� ����& .���	���+����� �� '�	�!=& �&������!�� 

&�= ��'[��<y���( 	������!�� �,q( �������,� �&��!�� ��� '�	)�� ���+N V)��� .�&����Q
���� ����0= C�� �,'��< V8G �&�+�	� �,�	A��=	� '�	)� VB)�� -�� '�	�!=& 	!0��� 

,T�BE ��� �� V�� ��-	*� �,��� ��� �� �R	< ���= �&��!�� &�= -�'��(&�( 	)�� ���F, 
�	A��=	� ���,�+�& �,� �������!�� -���B!), �U� �&n�,�= '&	( ��� ��!�� �&'�	�!=& 

&��& .-���b ��K( ��L���!� ���� ������ ���+N ��B+!��� ��, ���&-�( �&	�Xy�< ����� ����
���	� ���	���� �� �&T�BR '�	)� �'�	!=&-�9��: -��G��$.,��" �	�A�& S�� .��=& 

�+!)� .���	��+�-U ��, 	
�� &�7+0�� �,�+( �&����� �����+�[ ����	� �K,���" -�( ��U� 
�A+�	� ����& ��,��+���< ����	�O!, ���� ��+�[ �&���A � ���� ��+�� �G��++( ����� ����

���	� ���	���� �� ��	� ���� '�(&�( >�)M, �, ������	�*� ��	�R ���	�G .S�� ���+N ��
��#" ��	< V�&��M, ����&������ 	�
�� ����/#� '&	�m� ��=	� ������ �� �&.��#/< 

��	� -,�� &�� .-(-�S%� h�
�< ��� -(��� T�Y� ���b�B<�� ��������� &	/K#" 3&�( �&�7, 
��� &���� S����/#� Z��+, ���+!���� .��	� �	�G��K$ ������ @��
�, �&������ ����

��+�[ &�7+0���,��&��n�� ����0, ��	� �#$ ���[ 9�"qb� �&�8!�� ��&.
!/��.,�< C�A��	� 	A�& �&��� ����� &�$� 	�&��E, S�( R2��	�� ��=	� �����	�O!,)��
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-K#$ S(��!�� ���G ����� �"�#!$� (V�� .-���b T��, �&���Q	�O!, ��!�� S(����E, ���G 
d_/d��	� ��� p=�� '��� �++PQ��� V�� -�( \�E� _��:�& ���������� ���!�� S�( ����G

\��< Z�(	< ��= �&@�� ���Q	����	������� �� ��� �+�� �,&�� .��� @�
�, ��B, ��� 
V�� -(��q" 	����� ���	� ��� ���	����	�O!, �	A�& C�� �&��� �+�� �����!�� '��(&�( 

�& ����)	�O!, -!)���(.�=& �+!)�l�&-F�!� ���	� ���	�O!, �+��0�� 	A�& ��-K#$ Z�<	< 
&��U< � �< 9q�;M< '����	� ��� ��)aB�+, ������� ��� ��0��� (-�� ��	�#� ����� ����

���	� ���	���	���� �+�������!�� '�(&�( �&���� �+,&�� -�	*��,��� .
-� ��b L��!� -:q= U ��,�	
�� 	�Xy< VB�, ������� �R	< �����=���� �� �	�Xy< �8+, 

������� ���B!), ���� �� ���&�����!�� �"�#!$� '�(&�( �&����� '�0�� &�& -�( ��, �����< 
<y���� 	�T�, ����#!)�� �&��!�� �+��, T�, '�	� 	�	�	�)]^k}(���� .�&���� T��, ��� 
<y��( �, ��&-(\�M, ��	b� &	� 	�s�#< !�� ������ ��	�Xy�< ��r�G V��� .���	���+���� '&�& 

n��,[ ����-���� �� �&��;= ���� ���	� ��� ���	�����G[ '&�& -�'[��� VB)�� -�� 
	�Xy<9���� ���� ��	������!�� '�(&�(�,'��< ��	� t�� '&	� ������!�� �"��#!$� '��(&�( 

�& ����-(�,����< �+�#u< ��	� �����!�� #!$��"� ���&� �)�G�C� �����)������ �C�K�,
]^^k(9�,��R� s�t ��s�F�� &�& .
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X���� 
Y�)5 Z�	�"�� YG�[ B0�\� � �'�	Y�]^�Y)4D:A.(V��	< � S�KU< �& a�EM< n��#$	<�

'����U� �#�� � �m�� �+�, � '��)�P	� �G���'�	7< :�F+�� 9��U ��, � 9�E�EM< CP	,
-,��	� #�� � ��: ���.

���_����)`�a��H ��>�M�� ZG��$ Y�V1 ZG�]^ Y�5 ��� YG��`� � ��� Y�"���[ �]^�Y
)+,b�(.���	� -���� ����A � ���	����	� ��V,q� ����� �VW�E�Y, �K�;M< 

'����	�-KF, ���+0���� �s�K" �!��	<T�� ������#� S!0� �� I�5122.
�/0�1 Y23/���Y)+,bb.(��	��9��R��� �+���G�++( � VW�)+$ �� Z�<	< � �< ��	� 

9tq!=� ���!�� '�(&�( ��-���� �	G �������	� ���	��&'�(&�( ��� ���!)�& . �E,�
-���� ��� �&���#� ���0( V,q� ���M, �&Zb����� '�(&�( .

�/0�1 Y23/��� �B��/V� YG*�/	�Y)+,bb .(���	� -���� ��� ���� �9tq!=� ���!�� 
'�(&�( ��� ���!)�& .�E, �-���� ��� �&�	A+( �	��	� �E� n��� �&V,q� '�(&�(

�70, .
a�/M� Y����*Y)+,b-(.���	� ��������� ���	� ��� ��� �� ���	� ��>�/<�� '��$�� -�
�����!�� 	�=	� 	�D��� D��E, 	A+���K( .-KF, ��A0��& s�K" �/�C� ��7� �R��: 

&C����& 1I���#� 6� ���5��2.
Z��$* Y���' (�/� Y��N�*�� �*�W`GB_	� YY)+,�c.(n�� ���EM<�a�&s�K" ��!���.

'�	7< :-G[ .
�T�' ��V� Y�"����N I�'�0B�W" Yd1 � ���' YG�/�� G�"eH ZY)+,bb(.�+� ���+� 

���	� ���	��&����=)Z�(	< gB����	� ���	���� ��&�, (�	�Xy< '[	�>�	�
� �
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