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Abstract 
Introduction: Considering the effect of physical and chemical factors of soil and climatic factors of temperature and 
precipitation on the quantity and quality of plant essential oils, a study was conducted with the aim of evaluating the 
effect of climatic and soil factors on the phytochemistry of the medicinal species of Stachys lavandulifolia in Kalakuh of 
Amol rangeland and comparing it in two northern and southern aspects. 

Methods: First, random sampling was done in three selected spots with three repetitions from two aspects. Soil samples 
were taken from a depth of 0-30 cm and transferred to the laboratory. The essential oils of plants were also extracted by 
water distillation and their composition was identified by GC/MS. In the statistical section, independent t-test was used 
to compare compounds in the two northern and southern aspects, and Pearson's correlation analysis was used to analyze 
the relationships between the data. 

Results: The results showed that among the extracted compounds, the compound α-Pinene, β-phellandrene, Thymol, 
Limonene, α-fenchene, γ-cadinene, cis-sabinene hydrate, 1-8-Cineole and Sabinene accounted for the largest percentage. 
Also, the comparison of the average yield of essential oil in the two aspects showed that the southern aspect has 
significantly higher average than the northern aspect. The correlation results also indicated that the index factors of soil 
grain stability, acidity and silt have a very strong correlation at the five percent level.  
Conclusion: In general, the present results indicate that the compounds extracted from essential oil of Stachys 
lavandulifolia plant are strongly influenced by the habitat conditions of the region. 
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 کیده چ

اسانس    تیفیو ک  تیدما و بارش بر کم  یمیاقل  یخاک و فاکتورها  ییایمیو ش  یکیزیف  ی فاکتورها   ریبا توجه به تاث  :مقدمه

در مرتع کلاکوه آمل و    کوهی یچا  یی گونه دارو  یمیتوشیبر ف  یو خاک  یمیاثر عوامل اقل  یابیبا هدف ارز  یمطالعه ا  اهان،یگ

 . رفتیصورت پذ  یو جنوب  یآن در دامنه شمال  سهیمقا

از عمق   یخاک یبا سه تکرار از دو دامنه انجام شد نمونه ها  یدر سه لکه انتخاب یبه صورت تصادف برداری ابتدا، نمونه :هاروش

آنها توسط    بیبا آب استخراج و ترک  ریبه روش تقط  ز ین  اهانیمنتقل شد. اسانس گ  شگاهی متر برداشت و به آزما  یسانت  0-30

مستقل و  یاز آزمون ت یو جنوب یدر دو دامنه شمال بات یترک سهیجهت مقا  یمار. در بخش آدیگرد ییشناسا GC/MSدستگاه 

 استفاده شد.   رسونیپ  یهمبستگ  ل تحلی  از   ها داده  نیروابط ب  لتحلی  منظور به

-α –Pinene،β-phellandrene  ،Thymol  ،Limonene   ،α  بیاستخراج شده، ترک  باتیترک  ان ینشان داد که در م  جینتا  ها:یافته 

fenchene ،γ-cadinene ،cis-sabinene hydrate   ،1-8-Cineole    وSabinene   نیدرصد را به خود اختصاص دادند. همچن  نیشتریب  

نسبت به   یشتریب نی انگیم یدارا  یدار یبه طور معن یآن بود که دامنه جنوب انگریبازده اسانس در دو دامنه ب نیانگیم سهیمقا

 یهمبستگ لتیو س تهیدیخاکدانه، اس یداریشاخص پا یکتورهااز آن بود که فا یحاک زین  ی همبستگ جیاست. نتا یدامنه شمال

 در سطح پنج درصد را دارد.  یقو  اریبس

  طیشرا  ریبه شدت تحت تاث  کوهی یچا   اهیمستخرج از اسانس گ  باتیآن است که ترک  انگریحاضر ب   جینتا  یبطور کل  :گیرینتیجه

 منطقه است.   یشگاهیرو

 یمیاقل  یفاکتورها  ،یعوامل خاک  ،یکوه  یاسانس، چا  ها:کلیدواژه 
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 ی کوه   ی چا   یی دارو   اه ی اسانس گ   ی بر اجزا   ی شگاه ی رو   ی ها   ی ژگ ی اثر و   / و همکاران زمانی

 مقدمه

 ی متنوع ساز  کردی[. لذا رو1]  گردد یعلوفه سبب کاهش توان مراتع م   دیاز منظر تول  ی مرتع  های ستمیبه اکوس  ی نگاه تک بعد

منظوره از مراتع ستفاده تک  ا  یکاهش اثرات منف  یدر راستا  یراهکار مناسب  ییدارو  اهانیاستفاده از گ  رینظ  یاقتصاد  یها-تیفعال

دارند، با   ی درمان تیکه خاص یع یطب یوجود فرآورده ها لیگوناگون و به دل های مراتع از جنبه رموجود د ییدارو اهانی[. گ2است ]

  ی از غن یکی یدارا رانی. اشوند یم یبهره بردار میمستق ریغ   ای میدارند و به صورت مستق یا ژهیارزش و  اهانیگ نیارزش هستند. ا

  ن یبنابرا  دهند، یم لیتشک ییدارو اهانیرا گ رانیا ی اهیگ یاز گونه ها یهدرصد قابل توج نکهیاست. باتوجه به ا ا یدن یلورهاف نیتر

 [.3برخوردار هستند ] ییبالا تیو قابل یینظر از توانا نیاز ا

به اطلاعات    یاب یو دست  ی اهیگ  یاست با شناخت گونه ا  یاسانس و دارو ضرور  اهان،یتنوع گ  نهیبا توجه به توان بالقوه کشور در زم 

  های  وهیش  جیو ترو  یاهیگ  های استفاده از اسانس  یبرا  یاساس  های آنها گام  یکیاکولوژ  اتیو خصوص  شیلازم در مورد محل رو

هستند و تاکنون   ییایمیش  باتیترک  یخود دارا  های در اندام  یی دارو  اهانی[. گ4برداشته شود ]  اهانیگ  نیبهره برداران از ا  یاصول

و عصاره    یریمختلف اسانس گ  های و موادموثره موجود با استفاده از روش  ییایمیش  باتیاستخراج ترک  رامونیپ   یادیز  قاتیتحق

  شود  یمواد موثره موجود در اسانس و عصاره آنها نسبت داده م  به  یی دارو  اهانیگ  یرو خواص درمان  نیانجام شده است. از ا  یریگ

از    یک ی  ها [. اسانس5خود را نشان دهند ]  یدرمان   تیخاص  یبه صورت انفراد   ایمواد مستخرج    ر یبا سا  بیکه ممکن است در ترک

از متابول  یتجار  های فرآورده اجزا  یهستند که مونو و سسکوئ   یاهیعمدتا فرار گ   هیثانو  های تیمتشکل  ا  یترپن ها    ن یسازنده 

 [. 6] شوند می محسوب  ها فرآورده

آب   طیو عوامل مرتبط با آنها مانند شرا ییایجغراف تینشان داده است که موقع نیشیپ  قاتتحقی ها  راستا و ارتباط با اسانس نیدر ا

  ب یدرصد اسانس و ترک  توانند یم  اهیگ  یکیمرحله فنولوژ  نطوری هممنطقه و نوع خاک و    یتوپوگراف   ا، ی ارتفاع از سطح در  ، ییو هوا

  اهان یمهم گ  های از جنس  Stachys[. جنس  11[، ]10[، ]9[، ]8[، ] 7قرار دهند ]  ریتحت تاث  یقابل توجه  طورموثره آنها را به    مواد

و    Lamiaceae  رهیت  ییدارو نام علم  ی کوه  یدارد چا  یمتعدد  ی جنس که خواص درمان  ن یا  ییدارو  های از گونه  یکیاست    ی با 

Stachys lavandulifolia Vahl.   ارزشمند است به   یی دارو  اهیگ   کی  ی کوه  ی[. چا12دارد ]  شی رو  رانیاست که در مناطق مختلف ا

 ،یبه خاکستر  لیمتما  شیکم و ب  ایمتعدد به رنگ سبز    های ساقه  یکرکدار و دارا  ،یدر بن چوب  ا،یو پا  یمتر، علف  یسانت  20-60ارتفاع

بوده   یبه سرخ رنگ و ارغوان  لیما  یصورت  زیر  های از گل  یمعطر آن به صورت سنبله ا  های خوشه مانند که گل  نآذی  گل  در  ها گل

  اهیگ  نیا  یی[. عصاره بخش هوا14[، ]12و خرداد است ]  نی. موسم گل آن فروردردگی ی مورد استفاده قرار م  ی[ و در طب سنت13]

 د یلبه واسطه تو  Stachysجنس    های [. گونه15]  شود یاستفاده م   یو گوارش  ی عفون  یها  یماریدر درمان ب  رانیا  یدر طب سنت

 دارند.  یو بهداشت یشیآرا ، یی غذا  ،یی مختلف دارو عیدر صنا یی بالا تیاهم هیثانو  های تیمتابول

  ی طیاما عوامل مح  شود یانجام م  اهانیگ  کیتحت کنترل ژنت  یاه یگ  هیثانو  های تیشده گرچه سنتز متابول  انیدر مطالعات مختلف ب

 [. 17[، ]16[، ]13[، ]12[، ]14[، ]6دارند ]  ریتاث اهانیآنها در گ بیو ترک دیتول یرو یبه طور قابل توجه

  ، یمیاست که مجموع آنها به چهار گروه عوامل اقل  ی عوامل مختلف  ریها تحت تاث  ستمیدر اکوس  اهانی رشد و عملکرد گ  ی به طور کل

داشته   اهانیموثره گ  مواد   زانیمحصول و م  تیفیک  ت،یبر کم  یاد یز  ریتاث  تواند یو م   شود یم  میتقس  یستیو ز  یتوپوگراف  ،یکیاداف

قرار دادند و    یرا مورد بررس  ییدارو  اهانیگ  ی فیو ک  یبر عملکرد کم  کیعوامل اکولوژ  ریتاث  یمتعدد  ن[. پژوهشگرا19[، ]18باشد ]

 زان یو م  تیخاک وابسته بوده که بر کم  یبه فاکتورها  میبه طور مستق  ییدارو اهانی اسانس گ  تیف یو ک  تیدر کم  ریینمودند تغ  انیب

)کلاکوه( در امر    یمورد بررس  شگاه یرو  یبالا  لی[. با توجه به پتانس22[، ]21[، ]20]  گذارد یم  ری دهنده اسانس تاث  لیتشک  یاجزا 

دما و    ریو تاث  یکوه  یچا  اهیگ  ژهیدر منطقه مورد مطالعه به و  یی دارو  اهانیو پراکنش قابل توجه گ  ییدارو  اهانیاز گ  یبهره بردار

  ی کوه  یچا اه یگ  شمار یب ییو  خواص دارو یی دارو اهانیاسانس گ تیفیخاک بر مقدار و ک ییایم یو ش ی کیزیف یبارش و پارامترها

در منطقه نمارستاق آمل در    کوهی  یاسانس گونه چا  تیفیو ک  تیبر کم  ی طیعوامل مح  ریاست که تاث  نیبر ا  ی سع  قیتحق  نیدر ا

 شود. یو بررس سهیمقا  یو جنوب یدامنه شمال
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 49-37  ، صفحه1403، تابستان   80، پیاپی 12، شماره37دوره    ی کاربرد   ی شناس ست ی ز   ی فصلنامه علم 

 ها روشمواد و 

 منطقه مورد مطالعه

شهرستان آمل که از توابع استان مازندران واقع شده،  کیلومتری جنوب غربی    82این پژوهش در رویشگاه مرتعی کلاکوه در فاصله  

باشد. منطقه مورد مطالعه جز مراتع ییلاقی بوده و در مختصات جغرافیایی  انجام شده است و جزء بخش نمارستاق شهرستان آمل می
دارد. میانگین دمای منطقه بر  عرض شمالی قرار    39◦  85´  39  ⸗تا    39◦  82´  20  ⸗طول شرقی و    62◦  30´  10  ⸗تا    61◦  77´  55⸗

متر  میلی  86/556گراد و مجموع بارش سالیانه آن  درجه سانتی  91/17،  1401اساس آخرین آمار هواشناسی ایستگاه پلور در سال  

ارتفاع منطقه   اساس روش دومارتن   3020است. همچنین متوسط  بر  اقلیم منطقه  نیز  برآورد گردیده است. و  از سطح دریا  متر 

 دهد.  منطقه مورد مطالعه را نشان می  نمای کلی از موقعیت 1شکل  ای است. نهمدیترا

 
 منطقه مورد مطالعه  تیموقع -1شکل 

Figure 1- Location of the study area 

 و خاک  اهیاز گ برداری نمونه

بالغ درفصل    اه یگ  ی یهوا  های ، اندام .Stachys lavandulifolia Vahlییگونه دارو  یمیتوشیبر ف  یط یاثر عوامل مح  یبه منظور بررس

و خاک )از   اهیاز گ  یدر عرصه، نمونه بردار   اهیگ  ی. باتوجه به پراکنش لکه ادیگرد  ی( جمع آور1401گل دهی کامل )اواخر خرداد  

.  د ی در منطقه انجام گرد یو جنوب  یبا سه تکرار در دو جهت شمال  ی در سه لکه انتخاب ی ( به صورت تصادفمتری سانتی 30تا 0عمق 

خاک شناسی دانشگاه    شگاهیو آزما  ییدارو  اهانیگ  شگاهیموردنظر به آزما  شاتیو خاک جهت انجام آزما  اهیگ  های همه نمونه  تیدرنها
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 ی کوه   ی چا   یی دارو   اه ی اسانس گ   ی بر اجزا   ی شگاه ی رو   ی ها   ی ژگ ی اثر و   / و همکاران زمانی

موجود    های خاک بر اساس دستور العمل  ییایمیو ش  یکیزیف  اتیخصوص.  دندیمنتقل گرد  یسار  یعیو منابع طب  یعلوم کشاورز

و خشک کردن،    نیبه روش توز(  Humidity)درصد رطوبت    ،یدرومتریبافت خاک به روش ه  نییتع  کهی[. بطور23شدند ]  یرگی اندازه

به  (  pH)  تهیدیاس    تر، لکبه روش ا (MWDه )خاکدان  یداری با استفاده از روش کلوخه، پا (Bulk-Densityی )جرم مخصوص ظاهر

الکتر از دستگاه    یکیروش  با (  N)  تروژنین  ،یکیالکتر  سنج تیبه نام هدا  یبا دستگاه (EC)  یکیالکتر  تیمتر، هدا  pHبا استفاده 

  ده ما  وم،یبا استات آمون  یریگاز روش عصاره (K)  میبا استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر، پتاس (P)  استفاده از روش کجلدال، فسفر

  م ینسبت جذب سد  ون،ی تراسیو ت  دیبا اس  سازی یبه روش خنث(  Cao)  آهک خاک   یرگی و بلاک، اندازه  ی والکبه روش   (OM)  یآل

(SAR) محلول با استفاده از عصاره اشباع خاک توسط   م یزیو من میکلس ی ریشامل اندازه گ یشگاه یمعمول آزما های  به کمک روش

 .رفتیفتومتر صورت پذ  میدستگاه فل لهیاز عصاره اشباع خاک و به وس تفادهمحلول با اس م یو سد یروش کمپلکسومتر 

 اسانس  هیاستخراج و تجز

گرم از هرنمونه خشک شده توسط دستگاه    100خشک شدند.    هیسا  طیآزاد در مح  یدر هوا  ،یپس از پاکساز  اهی ی گ  ینمونه ها

ساعت استخراج و توسط    3با آب به مدت    ریبا روش تقط  یسار  ی عیو منابع طب  یدانشگاه علوم کشاورز  یمرکز  شگاهیکلونجر در آزما

 درب  ای شهیدر ظروف شگراد   یدرجه سانت 4 یدر دما یکروماتوگراف های  به دستگاه قیشده و تا زمان تزر یریآبگ میسولفات سد

با مشخصات   (GC/MS)  سنج جرمی  فیمتصل به ط  یبه دستگاه کروماتوگراف گاز  قیشد. اسانس حاصل با تزر  ینگهدار  خچالی  در  دار

GC: VARIAN CP-3800    وMS: VARIAN saturn 2200    با نوع ستونvf-5ms  30، طول و قطر ستونm×0.32mm×0.25micron ،

  باتیبدست آمد و ترک  µL  2نمونه    قیو حجم تزر  ومی، همراه با گاز حامل هلC at 5◦C/min◦ 240-60:  قیدرجه حرارت محل تزر

ا  بیدهنده اسانس هر ترک  لیتشک  یها  بیدرصد ترک  نیموجود در اسانس گزارش شد. همچن پژوهش تنها    نیمحاسبه شد. در 

 . درصد را دارا بودند 95از  شیشدند که احتمال حضور ب ستیو ل رشگزا یباتیترک

 تجزیه و تحلیل آماری 

ابتدا نرمال بودن دادهمنظور تجزیه و تحلیل دادهبه اسمیرنوف مورد   -ها با آزمون کولموگرافهای کمی و کیفی خاک و اسانس، 

های کیفیت خاک در دو دامنه  ها، مقایسه ترکیب های شیمیایی گیاه و نیز شاخص  بررسی قرار گرفت. پس از تایید نرمال بودن داده 

منظور تحلیل روابط بین داده های ترکیب مستقل صورت پذیرفت. در نهایت به   T- studentشمالی و جنوبی با استفاده از آزمون

های کیفیت خاک و داده های اقلیمی از تحلیل همبستگی پیرسون استفاده شد. تمام آزمون های فوق  شیمیایی گیاه با شاخص

 انجام شد.  22نسخه  SPSSافزار توسط نرم 

 نتایج و بحث 

 جدولمستقل )  یبر اساس آزمون ت  یوجنوب  یخاک در دودامنه شمال  ییایمیو ش  یکیزیف   یفاکتورها  نیانگیم  سهیحاصل از مقا  جینتا

خاکدانه در    یداریو شاخص پا   لت یفسفر، رس، س  تروژن،ین  یدرصد و فاکتورها  ک یدر سطح    تهیدیکه فاکتور اس  دهد  ی( نشان م 1

اختلاف    نیانگیتفاوت در مقدار م  رغمیعل  یخاک  یفاکتورها  ریاست که سا  یدر حال  نی. انددار  یدار  ی سطح پنج درصد تفاوت معن

 را از خود نشان ندادند. یدار یمعن

منطقه،   میگونه، اقل  رینظ  یعوامل مختلف  ریتحت تاث  یمرتع  یها  ستمیدر اکوس  اهانیطبق مطالعات انجام شده رشد و عملکرد گ

بر    ی خاک   یو پارامترها  یمیعوامل اقل  ؛ یطیعوامل مح  انی[. که درم24است ]  یی ایجغراف  ت یو موقع ا یخاک، ارتفاع از سطح در  طیمح

در طول زمان    یطیعوامل مح  گریاثرات د  ندیخاک برآ  اتی[. درواقع خصوص25دارد ]  یکننده ا  نیی نقش تع  باتیاز ترک  یدرصد برخ

  ی دیشد ریهرکدام تاث تیدر وضع رییاست که تغ یو خاک به گونه ا  یاهیپوشش گ  نیو ارتباط تنگاتنگ ب دی شد یاست و همبستگ

  ج یاسانس موثر است که با نتا  باتیو بارش بر ترک  ماشامل د   یم یعوامل اقل  نی[. همچن26خواهد داشت ]  ستمیاکوس  یبر کارکردها

ن  قیتحق بنظر مستیحاضر همسو  ا  ی .  علت  تفاوت در منطقه مورد مطالعه و گونه مورد بررس  ن یرسد  و    El- Alamاست.    یامر 

 رینظ  فاکتورها  ریاز سا  ش یب  ی نمودند که عوامل خاک  انیب  ییدارو  اهانیاسانس گ  ی فیو ک  ی کم  راتییتغ  ی( در بررس2019همکاران )

 [.21دارد ] یهمخوان قیتحق نی ا ج یگذارد که با نتا ی م ریاسانس تاث تیفیو ک تیبارش بر کمدما و 
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در سطح پنج    یدار  ی دو دامنه اختلاف معن  نیا  ن یآن است که ب  انگریب  یو جنوب  ی بازده اسانس در دو دامنه شمال   نیانگیم  مقایسه

 است.   ی نسبت به دامنه شمال  یشتریب  نیانگیم  یدارا  ینشان داده شده است، دامنه جنوب  2جدول  درصد وجود دارد. همانطور که در  

 

 مستقل  یبا استفاده از آزمون ت یوجنوب  یخاک در دامنه شمال یفاکتورها  نیانگیم سهیمقا -1جدول 
Table 1- Comparison of average soil factors in northern and southern aspects using independent t-test 

T statistic df Mean aspect Soil factors 

1.82ns 4 80.74 Northern Mg (%)  

73.54 Southern 

3.14* 4 0.11 Northern N (%) 

0.15 Southern 

1.47ns 4 0.34 Northern Cao (%) 

0.19 Southern 

8.82** 4 6.48 Northern pH 

6.92 Southern 

0.52ns 4 2.93 Northern K (%) 

2.87 Southern 

0.27ns 4 2.89 Northern Organic Matter (%) 

2.79 Southern 

0.65ns 4 3.96 Northern SAR 

3.77 Southern 

0.73ns 4 0.36 Northern EC (ds/m) 

0.42 Southern 

1.76ns 4 36.40 Northern Na (%) 

23.11 Southern 

3.47* 4 4.86 Northern P (%) 

5.54 Southern 

1.59ns 4 89.35 Northern Ca (%) 

80.39 Southern 

3.42* 4 12.42 Northern Clay (%)  

10.91 Southern 

4.66* 4 26.69 Northern Silt (%) 

29.03 Southern 

1.16ns 4 60.88 Northern Sand (%) 

60.50 Southern 

1.89ns 4 11.66 Northern Humidity (%) 

10 Southern 

5.07* 4 1.07 Northern Mean Weight Diameter 

0.83 Southern 

0.03ns 4 1.73 Northern Bulk Density (g/cm3) 

1.71 Southern 
 : عدم معنی داریns*: معنی دار درسطح پنج درصد/ **: معنی دار در سطح یک درصد/ 

* :significant at the five percent level/ **: significant at the one percent level/ ns: non-significance 

 کلاکوه آمل  یو جنوب یمقدار بازده اسانس در دامنه شمال سهیمقا -2جدول  
Table 2-  mparing the yield of essential oil in northern and southern aspects of Kalakuh of Amol 

T statistic Southern aspect Northern aspect  

2.46* 0.061 0.056 the yield of essential oil 
 *: معنی دار درسطح پنج درصد

* :significant at the five percent level 

 

خاکدانه در سطح پنج    یداری و شاخص پا   لت یفسفر، رس، س  تروژن،ین  یفاکتورها  ، یعوامل خاک   انینشان داد در م  1جدول    جینتا

تفاوت در مقدار   رغم یعل  ی خاک  یفاکتورها  ریسا  کهیداشتند. درحال  یدار  ی درصد تفاوت معن  کیدر سطح    تهیدیدرصد و فاکتور اس

  یهاطیها در محآن  یداریناپا  ک،یولوژیب  باتیاز مشکلات استفاده از ترک  یک ینشان ندادند.    درا از خو  یدار  یاختلاف معن   نیانگیم

. از رودیفعال به شمار م  باتیترک  یدارسازی پا  یهااز روش  یکیساخته شده    یهاکولیها در وزاست. محصور کردن آن   ی شگاهیآزما

نانول  توانیم  هاکولیوز  نیا ن   کروسفرها، یم  ها، پوزومیبه  که  ارکئوزوم  ها، وزوم ینانوسفرها،  کرد  اشاره  جامد  لیپیدی  نانوذرات  و  ها 

 . [37]، [36] رندیمورد استفاده قرار بگ کیولوژیب باتیقال ترکبه طور موثر در انت توانندیم

 

ch
em

ic
al

 
p

h
y

si
ca

l 



43 

 

 ی کوه   ی چا   یی دارو   اه ی اسانس گ   ی بر اجزا   ی شگاه ی رو   ی ها   ی ژگ ی اثر و   / و همکاران زمانی

نسبت به دامنه   یشتریبازده اسانس ب  نیانگیم  یدارا  ینشان داد دامنه جنوب  زین  یو جنوب  یمقدار بازده اسانس در دامنه شمال  سهیمقا

 در سطح پنج درصد وجود دارد.   یدار یدو دامنه اختلاف معن   نیمقدار بازده اسانس در ا  نیاست و ب یشمال

بازده اسانس اثرگذار بوده  زانیباشد که بر م  یدرجه حرارت و تابش نور خورشد در دامنه جنوب شی امر افزا نیرسد علت ا یبه نظر م

محافظت    باتیترک  دیتول ییتحت تنش گرما اهیمحتمل است که گ  یجنوب  بیاسانس در ش  زانیم شیدر رابطه با افزا  یاست. از طرف

ترپن   یسسکوئ  شیسبب افزا  یخشک   طینمودند شرا  انی( در مطالعات خود ب2015و همکاران )  Ben- Jemia.  دی نما  یکننده اسانس م 

مونوترپن ها در ترک م  باتی ها و کاهش  نتا  ی اسانس  با  نتا27پژوهش حاضر مطابقت دارد ]  ج یشود که  و    Alipourپژوهش    ج ی[. 

مطالعه حاضر هم    ج یگردد که با نتا  ی مقدار اسانس م  شیافزانور سبب    ش یآن بود که افزا  انگریباره ب  ن یدر ا  ز ی( ن2015همکاران )

 ی شان داده که نور و درجه حرارت در دامنه جنوبن  Bernath   (2000  )[29]قاتیتحق  جیباره نتا  ن یدر ا  نی[. همچن28راستا است ]

 دارد. یمطالعه حاضر همخوان  جیدارد که با نتا ییدارو اهانیگ هیثانو یها تیمتابول  تیفیو ک تیبر کم یعمده ا ریتاث

  ی آن بود که بارندگ  انگریاسانس ب  تیفیو ک  تیبر کم  یطیدر رابطه با اثر عوامل مح  زی[ ن6( ]2022)رانو همکا  Tavakoliمطالعات  

  ل یدل  نیبه ا  رتیمغا  نیا  رسد یدارد. بنظر م   رتیپژوهش حاضر مغا جیکه با نتا  شود یم   اه یدر گ  ه یثانو  ی ها-تیمتابول  شیسبب افزا

  ان ی[ در مطالعات خود ب30( ]2014و همکاران )  Dehghanدر مناطق خشک بوده است.    نیمحقق  ن یمورد مطالعه ا  شگاهیاست که رو

 . ابدی یم  شیخاک افزا  یمواد مغذ  شیافزا لیبه دل هیثانو های تیسنتز متابول ی بارندگ شی نمودند در مناطق خشک با افزا

  در دو دامنه   ی کوه  ی چا  اهیموجود در اسانس گ   باتیترک  نیانگیم  سهی. مقادی گرد  یی شناسا  بیترک  32، تعداد  3جدول    جینتا   هیبرپا

-Phytol  ،Hexadecanoic acid  ،Sabinene  ،γ-cadinene  ،α-fenchene   ،Thymol   ،1-8  باتیکه ترک  دهد  ینشان م  ی و جنوب  یشمال

Cineole  ،cis-sabinene hydrate  ،Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene, 2-isopropyl-5-methyl-9-methylene  ،Linalool  ،β-phellandrene ،

Stigmasterol  ،Myrcene  ،α.-Terpineol  ،Cis-farnesol  ،Caryophyllene  ،p-cymene  ،β- Pinene  ،α-phellandrene  ،Heptacosane ،

Terpinene -4- acetate    وSpathulenol    سطح ت  کیدر  ن  یدار  یمعن  فاوتدرصد  و    α –Pinene  ،Limonene  باتیترک  زیدارند. 

Cyclofenchene  ی موجود تفاوت معن   باتیترک  ری که سا  است ی لدرحا  نیاز خود نشان دادند. ا  یدار  ی در سطح پنج درصد تفاوت معن  

 را نشان ندادند.  یدار

همچنین یافته های حاصل از همبستگی فاکتورهای فیزیکی و شیمیایی خاک با ترکیباتی که بیشترین درصد را در میان ترکیبات  

ی مثبت و با فاکتورهای  همبستگبا فاکتورهای اسیدیته، فسفر و سیلت    α –Pineneباشند، نشان داد که ترکیب   استخراج شده دارا می 

با اسیدیته، فسفر، نیتروژن و سیلت    β-phellandreneرس، رطوبت، شاخص پایداری خاک، و سدیم همبستگی منفی دارد. ترکیب  

  Thymolست.  همچنین ترکیب  ی منفی برقرار نموده اهمبستگی مثبت و با رطوبت، شاخص پایداری خاکدانه، سدیم و رس  همبستگ

و سدیم   منیزیم  آهک، رس،  پایداری خاکدانه،  رطوبت، شاخص  پارامترهای  اسیدیته، فسفر،  همبستگبا  پارامترهای  با  و  مثبت  ی 

ی مثبت و با  همبستگبا، اسیدیته، فسفر، نیتروژن و سیلت    Limoneneنشان داده است. ترکیب    ی منف  یهمبستگنیتروژن و سیلت  

نیز با فاکتورهای خاکی از قبیل رطوبت،   α-fencheneی منفی داشته است.  همبستگی خاکدانه، منیزیم، کلسیم و رس  شاخص پایدار

ی منفی از  همبستگی مثبت و با فاکتورهای فسفر، نیتروژن و سیلت  همبستگشاخص پایداری خاک، اسیدیته، آهک، سدیم و رس  

ی  همبستگپارامترهای رطوبت، شاخص پایداری خاک، کلسیم، سدیم و رس  با    γ-cadinene  ترکیب  نیهمچنخود نشان داده است.   

، cis-sabinene hydrateدهد. این درحالیست که ترکیبات  ی منفی را نشان میهمبستگمثبت و با اسیدیته، فسفر، نیتروژن و سیلت  

1-8-Cineole    وSabinene  ی مثبت و با عوامل رطوبت، شاخص  همبستگ  با عوامل خاکی اعم از اسیدیته، فسفر، نیتروژن و سیلت

   ی منفی دارد.همبستگپایداری خاک، کلسیم، منیزیم، سدیم و رس 
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 مستقل   یبا استفاده از آزمون ت یوجنوب یدر دامنه شمال یکوه یچا اهیاسانس گ  باتیترک  نیانگیم سهیمقا -3جدول 
Table 3- Comparison of the average composition of essential oil of Stachys lavandulifolia plant in northern and southern aspects using 

independent test 
T statistic Southern aspect Northern aspect Kovats Index Compounds 

3.20* 1.59 1.29 896 Cyclofenchene 

0.96ns 2.10 2.29 928 α -Thujene 

4.32* 3.26 1 935 α-Pinene 

15.16** 1.97 3.80 945 α-fenchene 

0.11ns 0.63 0.60 947 Camphene 

17** 4.06 0.10 970 Sabinene 

6.36** 0.90 2.02 974 β- Pinene 

8.87** 0.13 1.20 986 Myrcene 

6.32** 2.52 1.31 1000 α-phellandrene 

7.12** 1.96 1.65 1020 p-cymene 

3.64* 3.86 2.60 1025 Limonene 

10.53** 3.06 1.80 1026 β- phellandrene 

14.43** 3.96 2.16 1027 1-8-Cineole 

23.40** 0.09 2.80 1036 cis-ocimene 

13.50** 3.41 1.20 1098 cis-sabinene hydrate 

12.10** 0.08 1.14 1099 Linalool 

7.83** 0.16 2.06 1192 α-Terpineol 

145.50** 3.02 4 1290 thymol 

5.20** 0.48 1.26 1340 Terpin-4-ol acetate 

1.03ns 2.60 2.30 1372 α-Copaene 

0.96ns 2.40 2 1478 Germacrene D 

2ns 2.03 1.90 1495 bicyclogermacrene 

12.86** 1.11 1.96 1503 Bicyclo[4.4.0]dec-1-ene, 2-isopropyl-5-methyl-9-methylene 

15.56** 2.61 4.16 1513 γ-cadinene 

5.02** 1.26 2.20 1589 Spathulenol 

7.18** 1.28 0.13 1613 Caryophyllene oxide 

7.20** 1.43 2.30 1697 (Z-E)-farnesol 

0.94ns 0.09 0.13 1719 β-Bisabolole 

41.50** 2.9 0.13 1949 Phytol 

26** 0.20 1.93 1964 Hexadecanoic acid 

acid (Palmitic ) 

6.19** 2.1 1.30 2700 Heptacosane 

9.34** 2.41 1.20 3332 Stigmasterol 

 ی دار یعدم معن :nsدرصد/  کیدار در سطح  ی**: معن*: معنی دار درسطح پنج درصد/ 

* :significant at the five percent level/**: significant at the one percent level/ ns: non-significance 

 اتیدرصد را به خود اختصاص دادند با خصوص  نیشتریکه ب  یبات یترک  انی( م8/0از    شی)ب  یقو  یمربوط به وجود همبستگ  جینتا

  ب ینشان داده است. ترک  یمنف  یمثبت و با رس همبستگ  یهمبستگ  لت یو س  تهیدیبا اس  α–Pinene  بینشان داد ترک  یمیو اقل  ی خاک

β-phellandrene  یهمبستگ  لتیفسفر و س  ته،یدیاس  یخاک  یو با فاکتورها  یمنف  یو رس همبستگ  اکدانهخ  یداری با شاخص پا  زین 

م نشان  را  ا  ی مثبت  ترک  ستیدرحال  ن یدهد.  پا  γ-cadineneو    Thymol  ،α-fenchene  باتیکه  شاخص  رس   یداری با  و  خاکدانه 

فاکتورها  یهمبستگ با  و  ن  یخاک  ی مثبت  س  تروژنیفسفر،  د  یمنف  یهمبستگ  لتیو  نشان  ا  ادهرا  با  ترک  نیاست.  که     بیتفاوت 

Thymol  وγ-cadinene  بیو ترک  یمنف  یهمبستگ  تهیدیبا اس  α-fenchene  نیمثبت نشان داده است. همچن  یهمبستگ  تهیدیبا اس 

 cis-sabinene  باتیمثبت است. ترک  تروژنیو با ن  یمنف  میزیخاکدانه و من  یداریبا شاخص پا  Limonene  بیترک  انیم  یهمبستگ

hydrate  ،1-8-Cineole  وSabinene  لت یو س  تروژنیفسفر، ن  ته،ید یاس  یو با فاکتورها  یمنف  یخاکدانه و رس همبستگ  داری با شاخص پا 

 . دهد یرا نشان م  یکوه  یاسانس چا باتیترک  و یطیعوامل مح انی م ی. همبستگ(4جدول )  مثبت را نشان دادند  یهمبستگ

  ی برا  ی متفاوت  های با درصد  یفمختل  باتیتعداد ترک  نیمحقق  ری حاصل از مطالعات سا   یها  افتهیدر    دهد ی نشان م  جیهمانطور که نتا 

امر آن است اختلاف   نیو درصد آنها تفاوت دارد. علت ا باتیشده است که با پژوهش حاضر از نظر تعداد ترک انیب ی کوه  یچا اه یگ

باشد    یخاک   یو فاکتورها  یدما، بارندگ  رینظ  یشیمناطق رو   کیاکولوژ  های یژگ یاز تفاوت و  یناش   تواند یاسانس م   باتیدر ترک

و نوع   زانیدر م  رییخاک با توجه به ارتفاع و دامنه سبب تغ  تهیدیاس  زانیم  شیو افزا  یشده کاهش مواد آل  انیب  نی. همچن[31]

  ان یراستا ب نیاو  Rowshan (2013 )[33] و Kavoosiو [  32]( 2020و همکاران، ) Saadatfar. گردد ی از اسانس م ی افتیدر باتیترک

  ش ی محل رو  یکیاکولوژ  های از تفاوت  ی ناش  تواند  یم  باتیاز نظر تنوع در تعداد و مقدار ترک  گرانید  های  افتهی نمودند تفاوت در  

 باشد.  یکیو ژنت ی کیاداف ،یمیاعم از عوامل اقل اهیگ
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اقل  یهمبستگ  جینتا بارش با درصد ترک  یمیعوامل    ی اسانس با دما و بارش همبستگ  باتیاسانس نشان داد غالب ترک  باتیدما و 

دارد   ی[ همخوان34( ]2020و همکاران ) Mahajan[ و 10( ]2020و همکاران ) Jafarian jelodarفوق با  مطالعات  ج ینداشتند که نتا

 ییمنطقه داشته است. از سو  نی در ا  ی کوه  یچا  اه یاسانس گ  تی فیبر ک  ی کم  ریو دما تاث  ی بارندگ  زانیآن است که م  انگری ب  نیو ا

درجه حرارت    ،یطیعوامل مح ان ینمودند در م انیب Chanchouni (2021 )[35]و  Mehalaineی میعوامل اقل  ریدر ارتباط با تاث گرید

 اسانس دارد. باتیبر ترک  یکم ریتاث

Tamartash  ( 2021و همکاران[ )باتینمودند ترک  انی ب  ی سرخس عقاب  اه یگ  یمیتوشی[ در مطالعات خود بر ف38  sabinene  ،-cadinene 

δ    و-pineneα  بیترک  زیون  لتیو س  میآهک، پتاس  ته،یدیبا اس  Linalol  بیترک  نیو فسفر خاک و همچن  میبا آهک،پتاس  Limonene 

شود    یاز عمق خاک کاسته م   نکهینمودند در ارتفاعات با توجه به ا  انیآنها ب  نیدارد. همچن  یبستگو شن هم  تروژنین  ،یبا ماده آل

( 2012و همکاران )  Goodarzi[ و  39( ]2014و همکاران )  Safaei  جیبا نتا  ها افتهی  نیکه ا  ابدی  یفسفر قابل جذب کاهش م   زانیم

 . [ مطابقت دارد40]

( 2015و همکاران )  Aghaei Joubani؛  Malekzadeh  (2015  )[18]و     Yazdinezhad؛  [41](  2007و همکاران )   Coruhنتایج مطالعات  

گذارد.  نشان داد که شرایط رویشگاهی بر کمیت و کیفیت اسانس گیاهان دارویی تاثیر می  [32](  2020و همکاران )  Saadatfarو    [42]

Jafarian jelodar  ( 2020و همکاران  )[10]    بیان نمودند کمبود یا فزونی عناصر غذایی فسفر، نیتروژن و پتاسیم بدون تغییر دیگر

ثانویه در گیاه می تولید مواد  اختلال  عوامل  عناصر موجب  میان  بیان نمودند در  برخی محققین  انجام شده  شود. طبق مطالعات 

مل محیطی نظیر هدایت الکتریکی، پتاسیم و شن تاثیرات . عوا[43]محیطی جهت و رس تاثیرات زیادی در مواد موثره گیاهان دارند  

بیان نمودند افزایش ازت و فسفر    Ghorbani  (2015  )[45]و   Aghajanloo . همچنین[41]،  [44]،  [10]،  [43]زیادی در مواد موثره دارد  

این رابطه افزایش ازت، افزایش به عنوان مهمترین عناصر غذایی موثر در تغذیه گیاه ومیزان و درصد ترکیبات اسانس است که در  

( 2011و همکاران )  Tahirتواند به دلیل افزایش ماده آلی خاک باشد.  فسفر را در پی خواهد داشت. به عبارتی افزایش مقدار فسفر می

 تواند دلیلی بر جذب فسفر خاک باشد. بیان نمودند افزایش میزان آهک در خاک می [46]

نتایج   زمینه شامل  این  در  انجام شده  یافته  Thymolترکیب    Abdel-Rahman  (2019  )[36]طبق مطالعات  و طبق  های  با سیلت 

Vaičiulytė (2017 )[37]  ی مثبت داشته است که با مطالعه حاضر مغایرت دارد.همبستگبا فسفر   
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 ی کوه یاسانس چا باتیو ترک  ی ط یعوامل مح یهمبستگ  -4جدول 
Table 4- Correlation between environmental factors and Stachys lavandulifolia essential oil compounds 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یقو ی**: همبستگ /قابل قبول یهمبستگ*: 

* : Acceptable correlation /**: Strong correlation 
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 گیری نتیجه

موثر بوده    ی کوه  ی چا  اهیگ  هی ثانو  های تیمتابول  یخاک بر اجزا  ییایمیو ش  یکیزیپژوهش نشان داد که عوامل ف  نیا  جینتا   یبطور کل

و با توجه به بالاتر بودن مقدار اسانس    باشد داشته    اهیگ  نیمواد موثره ا  زانیمحصول و م  تیفیک  ت،یبر کم  یادیز  ریتاث  تواند  یو لذا م

شود که حضور این گونه در دامنه جنوبی از پتانسیل اقتصادی بالاتری گیری میدر دامنه جنوبی منطقه کلاکوه آمل نتیجه اهیگاین 

       برخوردار است.

 تعارض منافع اعلام 
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